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݄ 14ʹ͝੦͞ڈΕ·ͨ͠ɻۘΜͰѩౣͷҙΛද͠
·͢ɻ
“͓͍ɺݟؠɺ͔ؾݩ?”ͱɺ·͕ͩେֶӃੜͷ࣌
ʹूڀݚձֶձͰձ͏ͨͼʹ͔͚ͯ͘Εͯྑ͘
ҰॹʹҿΜͩ͜ͱΛ͍֮͑ͯ·͢ɻ͓ञΛҿΜͰ͍Δ
ͱ͖ʹɺ͔͚͠Δͱগ͠͏ͭΉ͖ՃݮͰළϏʔϧΛ
ҿΜͰඍসΜͰ͍Δ͖͕࢟Ͱͨ͠ɻͦΜͳࡉ༤ࡾ
ઌੜ͕͘ͳΒΕͨࣄΛฉ͍ͨͷɺ2019 3݄ʹ౦
ʹΘΕͨຊֶձձͰͨ͠ɻҰॹߦେֶͰۀژ
٤ళʹ͏͔ಓதɺཾ୩େֶͷాળٱઌੜ͔Βฉ
͔͞Ε·ͨ͠ɻ
ઌੜʹॳΊͯग़ձͬͨͷࡉ 2006 12݄ 8ɺ
େࡕେֶͷڀݚֶૅجՊʹͯླوઌੜ͕։͞࠵Ε
͍ͯͨʮཧҩֶηϛφʔʯͰͨ͠ɻ࣌ɺେࡕ
ཱେֶେֶӃڀݚֶՊͰम࢜՝ఔͷֶੜͰɺത࢜
߁՝ఔ͔Βਐֶ͢Δ༧ఆͰ͋ͬͨ੩Ԭେֶͷظޙ
തઌੜ (Ӄେֶֶࢁॴଐ੨ݱ) ԋ͞ΕΔ͜ͱΛߨ͕
ΓɺࢀՃͨ͠ͷΛ͓֮͑ͯΓ·͢ɻ࠙ձͷ੮Ͱࡉ
ઌੜͱྡʹͳΓɺͩͨ࣌ͷҰֶੜͰ͋ͬͨʹ
͔͚ͯ͠Լ͞Γɺ͍Ζ͍ΖͱڀݚͷΛฉ͍͍ͯͨ
͜ͱΛ໌ʹ͓֮͑ͯΓ·͢ɻཧੜֶͷύΠΦχ
ΞͰ͋ΓɺԠ֦ܥࢄͷਐߦղͷࣄΛ͡Ίͱ͠
ධՁ͞Ε͍ͯΔͷΛ͘ߴ֎Ͱࠃ͕ڀݚઌੜͷࡉͨ
ͬͨͷɺࣗͷෆษݪ͕ڧҼͰ͠Β͘ޙͷ͜
ͱͰͨ͠ɻ
ͦͷޙɺֶձूڀݚձͰࡉઌੜͱԿձ͏ػ
ձ͕͋Γɺձ͏ͨͼʹ͔Θ͍͕͖ͬͯ·ͨ͠ɻࣗ
͕ࡉઌੜͷମௐ͕༏Εͳ͍͜ͱΛͬͨͷ 2016

ͷॳՆͰͨ͠ɻͷઌഐͰ͋ΓڞಉऀڀݚͰ
͋ΔւಓେֶͷதԬ৻࣏ઌੜͱ 2016 9݄ 26-27

ʹژେֶཧՊֶڀݚॴʹͯاըͨ͠ “RIMS ڞ
ಉڀݚϫʔΫγϣοϓʮݱΛଊ͑Δֶʯ”Ͱɺ
ϢτϨώτେֶͷ Odo DiekmannڭतΛট͢Δ͜
ͱ͕ܾ·͓ͬͯΓɺOdoͱަͷਂ͍ࠃͷઌੜํʹ
ʹͿΓ͠ٱઌੜʹࡉͰ͢ɻ࣌ԋΛґཔ͍ͯͨ͠ߨ
࿈བྷ͠ɺߨԋґཔΛͨ͠ͱ͜Ζɺମௐ͕ྑ͘ͳ͍͜ͱ
ΛΒ͞Ε·ͨ͠ɻͦΕͰࡉઌੜɺڀݚձલʹ
ମௐ͕མͪண͍͍ͯͨΒɺੋඇͱߨԋ͠ɺOdoͱ

∗भେֶେֶӃཧֶڀݚӃੜՊֶ෦

ձ͍͍ͨͱɺͯͬݴ͖·ͨ͠ɻ೦ͳ͕Βମௐ͕
Θ͘͠ͳ͍ͱ͍͏Ωϟϯηϧͷ࿈བྷΛ͖ɺ2016ࢥ

 9݄ 27 (Ր) 13:30 - 14:20 ࡾ༤ࡉ େۀ࢈ژ)
ֶ) “Invasion waves for the Lotka-Volterra predator-

prey system with diffusion”Λฉ͘͜ͱͰ͖·ͤΜ
Ͱͨ͠ɻ
͕͓ࣗੈʹͳ͍ͬͯͨ͜ͱ͋Γ·͕͢ɺࡉ
༤ࡾઌੜͷࣄຊཧੜֶձʹͱͬͯͪ
ΖΜɺཧੜֶͱ͍͏ࣗମͷൃలʹେ͖͘ߩ
ઌࡉΛͯ͠Լͬͨ͞ݙߩΕ͍ͯ·͢ɻଟେͳΔ͞ݙ
ੜͷ͝ޭΛশ͑ɺهͱͯ͢͠ͱ͍͏ҙຯͰɺ
ຊཧੜֶձձͰ͋Δ౦ژେֶͷҴ༿णઌੜͱ
૬ஊͯ͠ɺχϡʔεϨλʔʹͯຊاըΛ࣮͢ࢪΔ͜ͱ
ΛܾΊ·ͨ͠ɻҎԼͰɺࡉઌੜͱ͝༑͔ͬਂ͕
ͨઌੜํʹ͓͍͠ئɺຊاըʹ͝ߘد͍ͨߘݪΛ
հ͍ͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɻ

ʮࡉ༤ࢯࡾΛࣱΜͰʯࡾଜণହ (ౡେֶ)

ॳ࠷͍͓ͯʹڀݚΕ·ͰਐΊ͖͕ͯͨ͜ࢲ܅ࡉ
ʹग़ձͬͨ༑Ͱ͋Δɻ൴ͱࢲژେֶֶ෦ཧ
ֶՊɺେֶӃཧֶઐ߈ɺͦͯ͠ऀڀݚͷಓʹਐ
Ήͱ͍͏શ͘ಉ͡ಓےͰ͕͋ͬͨɺ͔ͳΓྸ͕Ε
͍ͯͨͷͰɺ͍ΘΏΔઌഐɺޙഐͷతͳؔͰ
ͳ͍ɻࢲͷࢦಋڭतͰ͋ͬͨޱࢁণ࠸ઌੜͱ൴ͷ
Ͱ͋Δࡉஉ͕ࢯ༑ਓͰ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɺࡉࢯ
༤܅ࡾΛޱࢁઌੜʹհͨ͜͠ͱ͔Βɺࢲ൴Λֶ෦
͔ΒΑ͍ͬͯͨ͘ɻ൴ଔ࣌ (1970) ɺम
(1972) Λ௨ͯ͠ղੳֶΛ͍͕ͬͯͨɺ1973

ത࢜՝ఔΛதୀ͠ɺ࡛ۄେֶཧֶ෦ʹ৬Λಘͨ͜
ͱ͔ΒɺͦΕ·ͰॅΜͰ͍ͨژΛΕͯؔ౦ʹҠͬ
ͨͷͰ͋ΔɻҰํɺࢲߕೆେֶཧֶ෦ʹ͍͕ͨɺಉ
͡ʹɺژେֶ͔ΒֶҐΛ͍ͨɻ͕ͩɺೋਓʹڞ
௨ͨ͠ڀݚͷΈɺ൴मΛଓ͚͍ͯ͘ͷ͔Ͳ͏
͔Ͱ͋ΓɺࢲֶҐจͷԆͱͯ͠ڀݚΛ͢Δ͖
͔Ͱ͋ͬͨɻ৭ʑ͠߹ͬͨ݁Ռɺཧੜֶʹؔ࿈
͢ΔԠ֦ํࢄఔࣜҰݟ୯७ͦ͏ʹ͑ݟΔ͕ɺղͷ
ৼΔ͍͔ͳΓԞਂ͍͜ͱΛ͓͍ޓʹཧղ͠ಘͨͷ
Ͱ͋ͬͨɻ2ਓʹͱͬͯେ͖ͳذ 1977Ͱ͋ͬͨɻ
൴ژۀ࢈େֶཧֶ෦ʹ৬ΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɺؔ౦
͔ΒژʹΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻͦͷɺࢲ 1͍ؒ
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ͨΦοΫεϑΥʔυֶڀݚॴ͔ΒʮԠ֦ܥࢄͷۭ
ؒύλʔϯͷղੳʹಛҟઁಈ๏͕༗ޮͰ͋Δʯͱ͍͏
ใΛख͖ͨͯͬؼʹ࢈ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ࣌ͷզʑ
ʹಛҟઁಈ๏ͷࣝશ͘ͳ͘ɺपΓͰઐՈ
͍ͳ͔ͬͨɻզʑۭؒύλʔϯΛཧղ͢ΔͨΊʹ
ಛҟઁಈ๏͕ॏཁͰ͋Δͱ৴ͯ͡ (1976ʹग़൛͞Ε
ͨ) Paul Fife ͷจΛಡΉࢯ (ղಡ?) ͜ͱ͔Β࢝Ί
ͨɻॳશ͘Θ͔Βͳ͔ͬͨɻͦΕূ໌༰͚ͩ
Ͱͳͯ͘ɺ൴͕ͳͥͦͷΑ͏ͳ͔ͨͬࢸ͍ࢥʹ͑ߟ
ͱ͍͏ಈػΛΔ͜ͱͰ͋ͬͨɻೋਓͰԿϲ݄͔͚
ͯ͑ΒΕͳ͍΄Ͳಉ͡ՕॴΛಡΈฦͨ͠ɻͦͷ͏ͪ
ʹɺঃʑʹɺFifeࢯͷ͕ͪ࣋ؾΘ͔͖ͬͯͨɻͦͷت
ͼΛ͔ͪ߹͑ͨ͜ͱࠓͰ໌ʹ͍֮͑ͯΔɻ͜
͏ͯ͠ಛҟઁಈ๏͕զʑͷղੳ๏ͷݪʹͳͬͨͷͰ
͋Δɻ͜ͷΑ͏ʹɺࡉ܅ࢲʹͱͬͯઌഐɺޙഐͷ
ʯࢤಉͨ͠ʹڞͰͳ͘ʮए͖ʹҰॹʹۤ࿑Λؔ
Ͱ͋ͬͨͷͰ͋Δɻ͜͏ͯ͠ 40Ҏ্લʹग़ձͬͨೋ
ਓҎޙɺཧੜֶͷੈքʹਐग़͠ɺͳΜͱ͔͜Ε
·Ͱ͕ڀݚଓ͚ΒΕ͖ͯͨͷͰ͋ΔɻಉࢤΛࣦ͏͜ͱ
ແ೦Ͱ͋Γɺ൵͍͜͠ͱવͰ͋Δ͕ɺࠓ൴
ͷਂ͍ँײͷͪ࣋ؾͰҰഋ͋Δɻ߹ঠɻ

ʮ໌ࢵ௨ΓͷډיʯӜ྿ (ւಓେֶ)

ઌੜͷ༵ηϛφʔͰ͋ͬޱࢁނॳͷग़ձ͍ɺ࠷
ͨɻ͔֬ͦͷંʹιϦτϯͷࡵຎ͞Μͱ͓ձ͍ͨ͠
͔͠Εͳ͍ɻ͕ࢲ·ͩम࢜ͷֶੜͰɺࡉ͞Μ
ͷӃੜ࢜ɺത࣌ (ཧֶ) Ͱ͋ͬͨɻ༵ηϛφʔ
ଟࡁ࢜ʑͰɺࡁܦɺੜ໋͔Βཧɺֶͱ༰తʹ
ফԽෆྑଟ͔͕ͬͨɺֶࡶతͳงғ͖͕ؾͳ͜
ͱ͋Γɺͪΐͬ ͱͨ͠αϩϯͷ໘ന͞ΛຯΘ͏͜ͱ
͕Ͱ͖ͨɻ࠷ॳͷब৬ઌɺ౻Ҫ͞Μͷ͓͔͛Ͱژ
ۀ࢈େֶʹ͓ੈʹͳΔ͜ͱͱͳΓɺࡉ͞Μͦ
͜ͰઌഐͰ͋ͬͨɻࢲത࢜՝ఔΛୀֶ͔ͨ͠Γ
Ͱɺֶੜؾൈ͚͖Βͳ͍ɺͳΜͱະख़ͳڭһͰ
͕͋ͬͨɺͦ͜ΒΛ༏͘͠ड͚ೖΕͯ͘Εͨͷࡉ
͞ΜͰ͋ͬͨɻ࣌ذཧͱಛҟઁಈཧͷେҬ
తͳؔΛԠ֦ܥࢄͷΈͰ͕͍ͨͯ͑ߟɺࡉ
͞Μ͔ͭͣɺΕͣͱ͍͏ελϯεͰ͖߹ͬͯ͘
ΕͨɻϊΠϚϯભҠͷͷ͖͔͚ͬɺͦͷΑ͏ͳ
ٞͷதͰग़͖ͯͨΑ͏ʹهԱ͍ͯ͠Δɻࢉܭ
ԣͰ͍ͭͯͤ͞ݟΒ͍ͬͯͨɻڀݚͷؔͰΠ
λϦΞɺͱ͘ʹϑΟϨϯπΤʹΑ͔͘ߦΕ͍͕ͯͨɺ
ɺཾ୩ࡏݱΒΕΔͱͦͷͰ͍ͭΓ্͕ͬͨɻؼ
ʹ͓ΒΕΔా͞ΜͦͷΑ͏ͳͷৗ࿈Ͱ͋ͬͨɻ
ֶͰ๏ࣾձֶͷୈҰਓऀͰ͋ͬͨ͝ଚ༷͕͓ΒΕ
࣮ͨ͝Ո (͏ࢥ௨Γͷ͋ͨΓͩͬͨͱ໌ࢵ͔֬) ʹҰ
͓अຐͨ͠ંʹɺബ҉͍தͰ͕ډיຊͷॏΈͰ
Ͱ͍ͨͷΛ͖ͬΓͱ͍֮͑ͯΔɺͲ͏ͯ͠ೖΕ͍
ͯΒ͑ͨͷ͔ɺҰॹʹ͘·ͰҿΈա͗ͯؼΕͳ͘
ͳͬͨͷ͔ɺͦͷཧ༝Εͯ͠·͕ͬͨɺͦΕΛฉ

ձ͏ͬͯ͜ͳ͍ɻా͞ΜͷखΛΘͤͯػ͘
࣏ɺ৽ͨͳ͕͍ͨͯ͠ࡧձΛػΒձ͏͔ࠒͷՆࡢ
ྍͷͨΊͷࠪݕͰҳͯ͠͠·ͬͨɻͲ͔͜ਓջͬ͜
͍সإࠓࢲͷதͰ 35લͷ··Ͱ͋Δɻ

ʮࡉ͞Μͱͷग़ձ͍ͱ͍ग़ʯాળٱ (ཾ୩େֶ)

ग़ਚ͖·ͤΜɻए͍ͱ͖͔͍ࢥͱͷࢯࡾ༤ࡉނ
Β͍ͯͨ͘͠͠ͷͰҎԼͰࡉ͞ΜͱݺͿ͜ͱ
ʹ͠·͢ɻ͏ 40͘Β͍લʹͳΓ·͕͢ɺژ͕ࢲ
େֶͷେֶӃʹਐֶͨ͠ࠒɺཧղੳڀݚॴͷʮ
ղੳηϛφʔʯͱɺࣉނຊӳࢯͷࣨڀݚͷʮཧੜ
ηϛφʔʯ (ਖ਼໊ࣜশهԱʹͳ͍͕) Λग़͢إʹ
ͷ͕՝Ͱͨ͠ɻ͜ͷ྆ํͷͰɺࡉ͞Μͱຖճͷ
Α͏ʹ͓ձ͍͠ɺ͜ͷ͔ࠒΒ͓͖͘͠߹͍ͤͯ͞
͘Α͏ʹͳͬͨͱهԱ͍ͯ͠·͢ɻ࣌ɺࡉ͞Μ
Ԡ֦ܥࢄͷਐߦͷଘࡏΛಛҟઁಈͷख๏Λ༻͍
ΔݟΒ͔ࢲΕ͍ͯ·ͨ͠ɻ͞ڀݚಉڞͱࢯଜণହࡾͯ
ͱ͘͘͢͝͠ɺ͔͠͠ಌΕͷڀݚςʔϚͰͨ͠ɻͦ
ͷޙϩτΧɾϘϧςϥڝ૪ࢄ֦ʹܥҠಈ͕ೖͬͨ߹
ͷਐߦղͷڀݚʹΑͬͯത࢜ͷֶҐΛऔಘ͞Ε·͠
ͨɻڝ૪͢ΔҰํͷछ௨ৗͷ֦ࢄͰɺ͏Ұํू
ஂѹྗޮՌͷඇઢࢄ֦ܗΛೖΕͨܥͷڀݚͰ͕ͨ͠ɺ
ͦͷֶతͳѻ͍େม͘͠ɺૉΒ͍͠ΞΠσΞ
ͰਐߦղΛߏ͢Δ͜ͱʹޭͨ͠ͱ͍͏هԱ͕͋
Γ·͢ɻ͜ͷࠒֶҐͷج४͕͘ߴɺब৬ͯ͋͠Δఔ
ͷྺܦڀݚΛ͔ͯܦΒֶҐΛऔಘ͢Δͷ͕ී௨Ͱ͠
ͨɻֶҐͷެௌձͷޙɺࣗͰ։͔ΕͨॕԅʹࢀՃ͞
ָ͖͍ͤͯؒ࣌͠Λաͨ͜͝͠ͱΛΑ͍֮͑ͯ͘·
͢ɻ͜ͷޙɺࡉࢯӳࠃʹ͝ՈͱҰॹʹ͠ߤɺ
ΦοΫεϑΥʔυେֶͷཧੜηϯλʔͰւ֎ڀݚ
һͱͯ͠ 1ؒै͞ࣄΕ͍ͯ·͢ɻ࣌ͷηϯλʔ
 J. Murray͞ΜͰͨ͠ɻࢲͦͷͷ 9݄ʹਤʑ͠
ߦʹ͞ΜͷΦοΫεϑΥʔυͷΞύʔτʹ༡ͼࡉ͘
͔ͤͯΒ͍·͕ͨ͠ɺͦͷͱ͖ޫӫʹMurray͞
Μʹհ͖ͯ͠·ͨ͠ɻ
ͦͷޙɺࢲՈఉΛͭ࣋Α͏ʹͳ͔ͬͯΒՈ͙
ΔΈͰ͓͖߹͍͖͓ͯ͠ੈʹͳ͍ͬͯ·͢ɻ
͘͠ͳ͔ͬͯΒ͓ձ͍͢Δ͜ͱ͕গͳ͘ͳΓ·ͨ͠
͕ɺڀݚձֶձͰ͓ʹ͔͔ΔͱΑ͘༦৯ΛҰॹʹ
ָ͖͍ͤͯؒ࣌͞͠Λա͝͠·ͨ͠ɻ
ͳ͔ͳ͔͍͚ͭͳ͘ɺʹڀݚͷߦ͞Μͷਐࡉ
͠ײͷੌ͞Λ࣮ۀͳͬͯͦͷύΠΦχΞతͳʹۙ࠷
͍ͯ·͢ɻ12લʹࡉ͞Μͷؐྐྵॕ͍ͷूձΛখ
೭ࢯͱҰॹʹاը͠·͕ͨ͠ɺ͓ੈʹͳͬͨࡉ
͞ΜʹͬͱԸฦ͕͔ͨͬͨ͠͠ͱվΊͯͯ͡ײ
͍·͢ɻ͏Ұॹʹ͓ञΛҿΉ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͱ͏ࢥ
ͱ೦ͰͳΓ·ͤΜ͕ɺࢲͷ৺ͷதͰ͍ͭ໌Δ͘
͞Μ͕͍ͯɺ͜Ε͔Βྭ·ͯ͘͠ΕΔͱࡉָ͍͠
ɻ͢·͍ͯͬࢥ
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1994ʹ্ւͷ෮୴େֶͰ։͞࠵Εͨूڀݚձͷޙɺ
ͷࣸਅ࣌भʹΛԆͨ͠ߌ ɻ(͞Μɺӈ:ాࡉ:ࠨ)

“Yuzo Hosono”
Odo Diekmann (Utrecht University)

As far as I remember, I met Yuzo Hosono for the

first time in the early eighties of the last century when,

at the recommendation of Masayasu Mimura, he and

Hiroshi Fujii came for a short visit to the Centre for

Mathematics and Computer Science in Amsterdam.

What I do remember very vividly, is the warm hospi-

tality with which Yuzo invited me for a lovely dinner

in his home in Kyoto during my first visit to Japan

in 1985. In fact, it has always been a great pleasure

to meet him, both because of his gentle personality

and because we would have stimulating discussions on

problems in mathematical ecology and epidemiology.

So I feel very sad that his untimely death will prevent

future encounters.

My favourite Hosono paper is ‘The minimal speed

of travelling fronts for a diffusive Lotka-Volterra com-

petition model’, Bulletin of Mathematical Biology

(1998) 60: 435-448, dedicated to the memory of Akira

Okubo and triggered by a 1989 paper of Okubo, Maini,

Williamson and Murray on the spatial spread of the

gray squirrel in Britain. When a competitively supe-

rior species is locally introduced, one expects that it

invades successfully, expands systematically in space

in a wave like manner and ultimately replaces the

resident everywhere. The question ‘how is the speed

of spatial wave expansion determined ?’ arises natu-

rally. Hosono has been a pioneer in addressing this

question. Both his results and the methods he de-

veloped are still of great value, see for instance the

much more recent paper ‘The effect of competition on

the neutral intraspecific diversity of invasive species’,

Journal of Mathematical Biology (2015) 71 : 465-489,

by L. Roques, Y. Hosono, O. Bonnefon, T. Boivin.

Mathematical biology has grown rapidly and di-

versified enormously. Yet some themes are as vi-

brant today as they were decades ago. In spatial ecol-

ogy and epidemiology, models formulated in terms of

nonlinear partial differential equations, in particular

reaction-diffusion equations, are still of great interest

and, in this context, the characterization of spreading

speeds is very relevant, but often a major technical

challenge. Up to this day, anyone aspiring to charac-

terize a spreading speed for competitively interacting

species, should start by reading Yuzo Hosono’s work

in this area. It is a big loss for our community that

no new papers written by him will appear.
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ʮࡉઌੜͷ͝੦ڈΛౣΉʯҴ༿ण (౦ژେֶ)

Δڈઌੜ͕ࡾ༤ࡉतڭେֶ໊༪ۀ࢈ژ 2݄ 14
ʹ੦͞ڈΕͨͱͷᨁใʹ͠ɺ৺ΑΓ້͝Λ͓فΓ
͢Δͱͱʹɺຊཧੜֶձձͱͯ͠ຊཧ
ੜֶձ͓ΑͼͦͷલͰ͋Δཧੜֶ࠙ஊձͷ
ͷ͝ँײ͘ਂʹݙߩਃ্͍͛ͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɻࡉ
ઌੜ 1989ͷཧੜֶ࠙ஊձͷض༲͛ॳ͔
ΒͷձһͰ͋ΓɺԠ֦ܥࢄͷֶతཧɺͱ͘ʹਐ
͓ʹ༺છཧϞσϧͷԠײղͷղੳɺͦͷߦ
Ͱ։ژͨ·Λ্͛ͯ͜ΒΕ·ͨ͠ɻۀஶͳݦ͍ͯ
ձٞʹ͓͚Δϗετͱͯ͠੯͠ࡍࠃΕ֤ͨछͷ͞࠵
Έͳ͍ྗΛ͞Εɺଟ͘ͷ֎ࠃਓࢀՃऀʹײΛ༩͑
ͯ͜ΒΕ·ͨ͠ɻ
છཧϞσײਓͱͯ͠ɺຊͰ͡Ίͯͷݸࢲ
ϧΛղઆͨ͠ςΩετΛڞஶͱͯ͠ 2008ʹग़ͤ͞
͖ͯɺͦͷվగ൛ͷ͝૬ஊΛͱ͍ͨͯͬࢥઌͰ͠
ͨͷͰɺͱͯ೦Ͱ͢ɻ·ͨ 2006ಹਢͰ։͞࠵Ε

ͨ৽ܕΠϯϑϧΤϯβྲྀߦޚͷͨΊͷཧϞσϧઐ
ՈϫʔΫγϣοϓͰ͝Ұॹ͍͍ͤͯͨͩͯ͞ɺ9݄
ͷཅޫͷͳ͔Ͱɺ͍͘͠Ζ͍Ζͳ͠Λ͍ͤͯͨ͞
͍ͩͨ͜ͱ͕͍ࢥग़͞Ε·͢ɻ͘͞ؾͰɺ୭ʹରͯ͠
ͳ͓ਓฑɺଟ͘ͷਓʑͷஆ͔ͳهԱͱͯ͠
Δʹҧ͍͋Γ·ͤΜɻ
ઌੜ͕੦͞ڈΕ͔ͯΒ͖͕ͭؾ·͕ͨ͠ɺࡉઌੜ
ͷޚଚࡉ༤ࢯ (1912-1994) ͱ͍͍ɺ໊ߴͳ๏
ࣾձֶऀͱ໋ཱͯؗ͠େֶͷ૯·ͰۈΊΒΕɺ͔ͭ
ҭքʹଟڭژҭηϯλʔͷॳදͱͯ͠ڭژ
େͳݙߩΛ͞Εͨํͩͬͨͦ͏Ͱ͢ɻͦͷޚଚͷ͜
ͱΛࡉઌੜ͕ࣗ͝ޠΒΕͨҰจ͕ɺژڭҭηϯ
λʔ௨৴෮ץୈ 51߸ (2011 2݄ 10ൃߦ) ʹɺʮ
Δ!–ʮηϯλʔޠஉΛࡉ 50पॕլձͰͷ͝ѫࡰ
͔Β–ʯͱͯ͠ऩ͞Ε͍ͯ·͢ɻࡉઌੜͱͦͷ͝Ұ
Ոͷྺ࢙ΛΔوॏͳূͩݴͱ͍ࢥ·͢ͷͰɺੋඇ͝
Ұಡ͍ͩ͘͞ɻಉ௨৴Σϒ্Ͱެ։͞Ε͍ͯ·͢ɻ
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1. ͡Ίʹ

͜ͷຊཧੜֶձڀݚྭΛࣀΓɺʹ
͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·͢ɻྺͷडऀʹଚ͢ܟΔ
ઌഐํ໊͕Λ࿈Ͷ͓ͯΓɺେมت͍͠ͱಉ࣌ʹɺ
ͷҾ͖క·Δ͍ࢥͰ͢ɻ͜ΕΛྭΈʹޙࠓΑΓҰɺ
ࣗͷΦϦδφϦςΟΛਂΊ͍͚ͯΕͱ͓ͯͬࢥΓ
·͢ɻ
·ձΛ͍͖ͨͩػΛࣥච͍ͤͯͨͩ͘͞ߘճɺຊࠓ
ͨ͠ͷͰɺ͜Ε·ͰͷڀݚΛৼΓฦΓͱͯ͠େֶӃࡏ
੶ͨͬߦʹ࣌๛ڟͷਐԽੜଶֶڀݚʹ͍ͭͯॻ͔ͤͯ
͍ͨͩ͜͏ͱ͍ࢥ·͢ɻͦͷதͰੜͷੜ࢙׆ਐԽʹ
ରͯ͠جຊతͳྔత࣭ܗͷਐԽϞσϧΛద༻͢Δڀݚ
ͷ໘ന͞Λ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Εͱ͍ࢥ·͢ɻ·ͩ·
ͩੜͷੜ࢙׆ʹڵຯਂ͘ະղ໌ͳݱ͕ͨ͘͞Μ
͋Δͱ͍ͯ͡ײ·͢ɻײతʹཧ༝͕Α͘આ໌Ͱ͖ͳ
͍ͱ͖ʹɺγϯϓϧͳཧϞσϧΛ༻͍ͯղੳ͢Δ͜
ͱͰཧ༝Λ༩͑Δڀݚɺͱ͓ͯ͠Ζ͍ͱ͍͏͜
ͱ͕গ͠ͰΘΕ͍Ͱ͢ɻ

2. थ๛ݱڟ

भେֶཧֶ෦ੜֶՊཧੜֶࣨڀݚͰͷଔۀ
ڟจ·ͰͷςʔϚͱͯ͠ɺथͷ๛࢜Βത͔ڀݚ (Ϛ
εςΟϯά)ݱͷਐԽཧͷߏஙʹै͠ࣄ·ͨ͠ɻଟ
ੜ২ੜ֔ʹෳճൟ৩Λ͍ߦ·͕͢ɺଟ͘ͷछ
Ͱɺൟ৩ͷྗຖҰఆͰͳ͘ɺେ͖͘มಈ͠
·͢ɻ·ͨɺͦͷมಈ͕ݸମ܈Ͱಉௐ͢Δ͜ͱ͕Β
Ε͍ͯ·͢ɻ͜Ε๛ڟͱݺΕɺ২͕ਐԽͷ݁Ռ
֫ಘͨ͠ൟ৩ઓུͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯ·͢ɻ
๛ڟͷੜཁҼͱͯ͠ɺݯࢿऩࢧϞσϧ͕ఏҊ͞Ε
͍ͯ·ͨ͠ (Isagi et al. 1997)ɻ͜ͷϞσϧͰɺ֤ݸ
ମ͕ຖҰఆྔͷݯࢿΛੵ͠ɺൟ৩ͷݯࢿʹࡍΛ
ಘʹΑͬͯɺ֫ݯࢿɻຖͷ͢·͑ߟΔಈଶΛ͢ࢿ
ੵྔ͕ᮢΛ͑Δͱ։Ֆɾ࣮݁͠·͢ɻൟ৩࣌ʹ
େ͖͍߹ʹɺੵ͕ྔࢿɺ͕͢·͠ࢿΛݯࢿ
Λ͑Δ·Ͱ։ՖͰ͖ᮢʹ࣍Γɺׇ͓͕͜ރͷݯࢿ
·ͤΜɻ͜ΕʹΑΓؒܽతͳ։Ֆ͕࣮͠ݱ·͢ɻݸମ
ؒͰ։Ֆ͕ಉௐ͢ΔΈՖคަʹΑΓઆ໌͞Ε
·͢ɻ͋Δʹ͋Δݸମ͕։Ֆͨ͠ͱ͠·͠ΐ͏ɻ͜

∗टେֶ౦ژେֶӃཧֶڀݚՊੜ໋Պֶઐ߈
tachiki@tmu.ac.jp

ͷͱ͖ଞʹ։Ֆݸମ͕͍ͳ͍߹ʹ͜ͷݸମ࣮݁
ʹࣦഊͯ͠͠·͍ɺՌ࣮छݯࢿʹࢠ͠ࢿ·ͤΜɻ
ͦͷͨΊɺݯࢿׇͣͤރɺ͙͢ʹ·ͨ։ՖᮢΛ
͑ΔͰ͠ΐ͏ɻ͜ͷΑ͏ʹͯ͠ඇಉظతʹ։Ֆͨ͠ݸ
ମසൟʹ։ՖΛ͜͏ߦͱͰɺ͍͔ͭଞͷݸମͱಉ
։Ֆʹ࣌ମ͕ಉݸ։Ֆ͢Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻଟ͘ͷ࣌
ͨ͠ͱ͖ʹɺҰ੪ʹେྔͷݯࢿΛൟ৩ʹ͢ࢿΔ͜
ͱͰಉௐ͕࣮͠ݱ·͢ (Satake & Iwasa 2000)ɻݯࢿ
ऩࢧϞσϧɺݸମͷతྔݯࢿͷΧΦεతৼಈ͕ɺ
ՖคަΛ௨ͯ݁͠߹͍ͯ͠ΔΧΦε݁߹ܥͱͯ͠ଊ
͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
Λ࣮ڟͱՖค݁߹ʹΑͬͯ๛ࢧऩݯࢿ২͕ʹࡍ࣮
Δͷ͔൱͔ʹ͍͕ͭͯٞ͋Γ·͕ͨ͠ɺ͍ͯ͠ݱ
Crone et al. (2009)͕ 2पظͰ։Ֆ͢Δଟੜຊ
Λ༻͍ͯՖংΛऔΓڈΔ࣮ݧΛ͜͏ߦͱͰҎԼͷ 3
Λ֬ೝ͠·ͨ͠ɻ

1. ։ՖʹՖΛऔΓআ͔Εͯडคɺ࣮݁ʹࣦഊͨ͠
ମཌ։Ֆ͢Δɻݸ

2. ଞݸମ͕։Ֆ͠ͳ͍ʹ։Ֆͨ͠ݸମ࣮݁ʹࣦ
ഊͯ͜͠ىׇ͕ރݯࢿΒͣཌ։Ֆ͢Δɻ

3. 1ͱ 2ʹΑͬͯಉ͔ظΒ֎Εͨݸମଞͷݸମ͕
։Ֆ͕ͨͬͯ͘͠Δͱ࣮݁ʹޭ͠ɺͦͷཌ
։Ֆ͠ͳ͍ɻ

͜ΕΒͷ༧ଌ͕֬ೝ͞Εͨ͜ͱʹΑͬͯɺݯࢿऩࢧϞ
σϧͷجຊతΞΠσΞ๛ݱڟͷॏཁͳཁҼͱͯ͠
ೝࣝ͞ΕΔʹࢸΓ·͢ɻ
େ͖ͳʹڀݚͷੜଶֶڟϞσϧͷఏҊ๛ࢧऩݯࢿ
ӨڹΛ༩͑·ͨ͠ɻಛʹɺϞσϧ͕֤ݸମͷݯࢿಈଶ
Λ͢Δ͜ͱ͔Βɺ֎؍ଌʹ͓͍ͯݸମΛҙࣝ
ͨ͠σʔλऩू͕ඞཁʹͳΓ·͢ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺݹ
యతڀݚ๛ڟΛྛϨϕϧͷݱͱଊ͓͑ͯΓɺ͋
Δ͕େنʹ։Ֆɾ࣮݁ͨ͠ͷ͔Ͳ͏͔ͱ͍͏ղ૾
ͷσʔλ͕΄ͱΜͲͰͨ͠ɻݯࢿऩࢧϞσϧ͕ఏҊ
͞ΕͯҎ߱ɺݸମϨϕϧͰ։ՖهΛ͢ࡌهΔ͜ͱͷ
ॏཁੑ͕ೝࣝ͞Εɺͦͷࣄ͞ΒͳΔڀݚͷల։Λੜ
Έ·͢ɻྫ͑ɺւಓࢁܙͷϒφྛͰɺ1 haͷௐ
ࠪϓϩοτʹੜҭ͢Δ ͕هମͯ͢ͷ։Ֆݸ170
13ؒऔಘ͞Ε͖ͯ·ͨ͠ (Abe et al. 2016)ɻݹయ
త๛ڀݚڟͰɺϦλʔτϥοϓͱݺΕΔɺ໘ʹ
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͓͍ͨͷΑ͏ͳͷʹམͪͯ͘ΔՖछࢠΛऩू͠
ͯ։Ֆɾ࣮݁ͷهΛಘ͍ͯ·ͨ͠ɻ͘͠ɺΑΓ
Φʔμʔͷখ͍͞ݸମΛൣғʹΘͨͬͯղ૾
Λࢬମͷथͷݸɻຖͯ͢ͷͨ͠·͍ͯ͠؍ʹ
ͣͬͱ࿑ྗͷେ͖ۀ࡞ଌ͠ɺ։ՖྔΛఆྔԽ͢Δ؍
͍ͷͩͱ͍ࢥ·͕͢ɺAbe et al. (2016) ͜ͷΑ͏
ʹͯ͠ಘΒΕͨݸମϨϕϧͷ๛ڟσʔλͱपลڥ
ใΛղੳͨ͜͠ͱʹՃ͑ɺཧϞσϧղੳͱϞσϧͷ
ύϥϝʔλΛܾఆ͢ΔͨΊͷԽֶੳͳͲɺෳͷํ
๏Λ౷߹͢Δ͜ͱͰɺෳࡶͳ։Ֆ࣮݁ಈଶ͕ɺݯࢿ
ऩ͓ࢧΑͼՖค݁߹ͱڥ͕݅૬ޓʹؔ࿈ͯ͠આ໌
͞ΕΔ͜ͱΛࣔ͠·ͨ͠ɻ

3. थ๛ݱڟͷਐԽϞσϧ

ͯ͞ɺࢲͷڀݚςʔϚ๛ڟͷਐԽ݅Λ୳Δ͜ͱ
Ͱͨ͠ɻ๛ڟଟ͘ͷथ͓ΑͼଟੜຊͰ͞؍
Ε͍ͯ·͕͢ɺҰํͰຖൺֱతίϯελϯτʹ։
Ֆ͢Δ২ଘ͠ࡏ·͢ɻΑͬͯɺຖൟ৩ͱ๛ڟΛ
͔͕ͭ݅Γ͍ͨͱ͍ࢥ·ͨ͠ɻͦ͜Ͱɺݯࢿऩࢧ
Ϟσϧʹ͓͍ͯɺҰͷൟ৩ػձͰͷݯࢿྔࢿΛί
ϯτϩʔϧ͢Δύϥϝʔλʹ͠·ͨ͠ɻ͜ͷύϥ
ϝʔλݮݯࢿগ (resource-depletion coefficient)

ͱݺΕɺ͜Ε͕খ͍͞ͱ͖ʹɺҰͷൟ৩ػձͰ
ͷݯࢿ͕ࢿখ͘͞ͳΓɺ݁Ռతʹຖൟ৩Ͱ͖ΔΑ
͏ʹͳΓ·͢ɻٯʹɺ͜Ε͕େ͖͍ͱҰͷൟ৩ػձ
Ͱͷׇ͕ރݯࢿେ͖͘ͳͬͯɺճ෮·Ͱʹ͔͔ؒͬ
ͯ͠·͍·͢ɻͪ͜Β͕๛ڟͱ͍͏Θ͚Ͱ͢ɻΑͬͯɺ
͜ͷύϥϝʔλΛਐԽ࣭ܗͱͯ͠ɺཧϞσϧΛߏங
͢Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ
๛͕ڟͲͷΑ͏ͳཧ༝ͰਐԽͨ͠ͷ͔Λ୳Δڀݚɺ
͜Ε·Ͱɺछࢠੜ࢈छࢠͷੜଘ্ͷ༗རੑ͕ڧௐ͞
Ε͖ͯ·ͨ͠ɻྫ͑ɺछࢠΛั৯͢Δੜͷݸମ
Λ࡞ڟʹݮগͤ͞ɺ๛࡞ʹ৯͖Εͳ͍΄Ͳͷछ
େԽ͠Α͏ͱ࠷ͷੜଘΛࢠΔ͜ͱͰɺछ͢࢈Λੜࢠ
͍͏ͷͰ͢ɻ͜Εɺั৯ऀ৯ԾઆͱݺΕ͍ͯ
·͢ (Janzen 1971)ɻͦͷଞʹडคޮԾઆͱݺ
ΕΔԾઆͰɺಉௐͯ͠ಉ࣌ʹ։Ֆ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ
डคΛ࠷େԽ͢Δͱ͍͏ԾઆͰ͢ɻ͜ΕΒͷԾઆɺ
͓ʹɺྛͰͷ։ՖϨϕϧͷେ͖͞ͱछࢠͷੜଘ
࣮݁ͱͷؔੑΛௐΔ͜ͱʹΑͬͯͳ͞Εɺ͜
ΕΛ࣋͢ࢧΔ͕͋ྫڀݚΓ·ͨ͠ (ྫ͑ Kon et al.

2005)ɻ
͜ΕΒͷڀݚͰɺ։ՖલޙʹΈΒΕΔੜଶֶతΠ
ϕϯτͱ࣮݁ͷؔੑʹண͍ͯ͠·ͨ͠ɻ͔͠͠ɺ
ॏཁͳͷͰͳ͍͔ͱࢹ͏গ͚ͩ͠ҟͳΔࢲ
ɻਵલʹ͋Δਓ͔Βɺͨ͠·͍ࢥ

ʮͷͨ͘͞ΜͷͲΜ͙ΓΛͭ͘Δ͚ΕͲɺ
ͦͷथ͕ੜ֔ʹͨͬ࡞ͲΜ͙Γͷͨͬͨೋ͚ͭͩͰ
େਓʹ·Ͱҭͯɺޭͱ͑ݴΔΜͩΑʯ

ͱݴΘΕͨ͜ͱ͕͋Γ·ͨ͠ɻ͜ͷࣄΛ͍ࢥग़ͨ͠ͱ
͖ʹɺछ͕ࢠੜ͞࢈ΕΔͱ͜Ζ͚ͩͰͳͯ͘ɺͦͷ
Δ͑ߟժੜ͑ɺ͓ͱͳʹͳΔ·Ͱͷੜ֔Λ͕ࢠͷछޙ
͜ͱɺͭ·Γੜ࢙׆ͱੈަΛ͔ͬ͠Γ͑ߟΔ͜ͱ
͕ॏཁͳͷͰͳ͍͔ͱ͍ࢥ·ͨ͠ɻ
ྛͷथɺΪϟοϓߋ৽ͱ͍͏ੈަ༷ࣜΛ
ࣔ͠·͢ (ਤ̍)ɻ২ޫΛ८ͬͯڝ૪͓ͯ͠Γɺժ
ੜ͑ͷ্ʹͦΕΑΓେ͖ͳ২͕ଘ͢ࡏΔͱ
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͤΜɻժੜ͑҉͍ྛচͰͦΕ΄
Ͳ͘ߴͤͣɺੜଘͷҡ࣋Λ͍ߦ·͢ɻ͜ͷͨΊྛ
চʹɺժੜ͑ஓथͷूஂ (࣮ੜόϯΫ)͕ҡ࣋͞Ε
·͢ɻҰɺྛףͷथ͕ͯ͠ࢮރΕΔͱɺྛচͷ
·վળ͞Εɺժੜ͕͑Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳΓ͕ڥޫ
͢ɻͭ·ΓɺྛףΛܗ͍ͯ͠Δͷࢮރͱ৽ੈ
ͷఆண͕ηοτʹͳ͍ͬͯΔΘ͚Ͱ͢ɻ͜ͷੈަ
༷ࣜϩολϦʔϞσϧ (Chesson & Warner 1981)ͱ
ͯ͠ఆࣜԽ͞Ε·͢ɻ
ϩολϦʔϞσϧࢮʹΑΓܗ͞Εۭ͖͕ͨ
৽ݸنମʹΑͬͯΊΒΕΔϓϩηεΛද͢ݱΔͷʹ
ద͍ͯ͠·͕͢ɺ৽ͨͳݸମ୭ʹΑͬͯɺ͍ͭੜ࢈
͞Εͨͷͳͷ͔͕ʹͳΓ·͢ɻجຊϞσϧͰ
ͦͷλΠϛϯάʹ͓͚Δൟ৩ྗྔʹൺྫͨ֬͠ʹ
Αͬͯ৽نఆணݸମΛܾఆ͠·͢ɻ͔͠͠ͳ͕Β্ड़
ͷ௨Γɺྛ২ͷੈަΛ͑ߟΔࡍʹ͜Ε͚ͩ
Ͱෆ͍ͯ͠·͢ɻछ͔ࢠΒͷժੜ͑छࢠੜ͞࢈
Ε͔ͯΒ͠Β͘҉͍ྛচͰੜଘՄͰ͋Γɺྛ
চʹժੜ͑ͷݸମ܈Λܗ͠·͢ɻͦ͜Ͱɺժੜ͑
ҰఆͷੜଘΛͭ࣋ͱ͑ߟɺۭ͖͕ܗ͞Εͨͱ͖
ʹɺժੜ͑ݸମ܈ͷத͔Β ମ͕બ͞Εͯͦͷݸ1
ۭؒΛΊΔͱ͑ߟ·ͨ͠ɻ
Ҏ্ͷΑ͏ʹɺݯࢿऩࢧϞσϧʹ͍ͯͮجੜ͞࢈
Εͨछ͕ࢠժੜ͑ɺΪϟοϓߋ৽ͷͱͰੈަ͠
͍༷ͯ͘ΛϩολϦʔϞσϧʹΑͬͯද͠ݱ·ͨ͠ɻ
ͦͷ্Ͱɺ২ͷҰճͷൟ৩ػձʹ͓͚Δൟ৩ྗ
ྔ (resource-depletion coefficient) ͷਐԽΛٞ͠·
ͨ͠ɻ
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4. ੈަ༷ࣜͷॏཁੑ

๛ڟͷਐԽϞσϧΛղੳͨ݁͠Ռɺ๛͕ڟਐԽ͢
ΔͨΊʹྛচʹ͓͍ͯժੜ͕͑ेʹ͍ߴੜଘ
Λอ͍ͯ࣋͠Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ͜ͱΛಋ͖·ͨ͠
(Tachiki & Iwasa 2010)ɻժੜ͑ͷੜଘ͕খ͍͞
߹Λ͍ͯ͑ߟ·͠ΐ͏ɻ͜ͷͱ͖ʹɺͷࢮރʹ
ΑΓۭ͖͕ܗ͞ΕͨࡍɺྛচͰ͍ͯ͠ػΔժੜ
͑΄ͱΜͲ͕ͦͷʹੜ͞࢈Εͨͷʹͳ͍ͬͯΔ
Ͱ͠ΐ͏ɻͦͷͨΊɺੈަͷڝ૪Ͱ༏ҐੑΛ֬อ
͢ΔͨΊʹຖൟ৩ͨ͠΄͏͕ྑ͍ͱͳΓ·ͨ͠ɻ
͜ͷੈަͷ੍ඇৗʹͯ͘ڧɺඇಉظతʹൟ৩
ͨ͠ͱ͖ͷछࢠੜ࢈ੜଘ্ͷίετʹΑͬͯੜ֔ͷ
छࢠੜྔ࢈গͳ͘ͳͬͨͱͯ͠ɺຖछࢠΛྛচ
ɺڟΔ͜ͱ͕ਐԽతʹ༗རʹͳΓ·͢ɻ๛͢څڙʹ
͋ΔʹେྔʹछࢠΛੜ͢࢈Δͷͷɺͦͷ͠ޙ
Β͘छࢠੜ࢈ΛߦΘͳ͍ͨΊɺ͜Ε͕ੈަͷػձ
Λಀͯ͠͠·͏ͱ͍͏σϝϦοτ͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕Θ
͔Γ·ͨ͠ɻ
ͱ͖ʹɺྛচʹෳ͍ߴɺժੜ͑ͷੜଘ͕ʹٯ
ͷʹੜ͞࢈Εͨछ͢ࡏ͕ࠞࢠΔ͜ͱʹͳΔͷͰɺ
๛ڟʹΑͬͯ๛࡞ʹେྔʹੜ͞࢈Εͨछ͕ࢠෳ
ʹۭ͖ͬͯͷ֫ಘڝ૪Ͱ༏ҐੑΛൃ͠ش·͢ɻ͜
ΕʹΑΓɺ๛ڟͷσϝϦοτͰ͋Δෆ࡞ʹߋ৽ͷػ
ձΛಀ͢͜ͱ͕؇͞Ε·ͨ͠ɻ
๛ڟʹ͏ߋ৽্ͷσϝϦοτΛ؇͢Δํ๏ʹ
͏ҰͭఏҊ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻͦΕɺۭ͖͕
ඞۭ͍ͣͨͦ͠ͷʹΊΒΕΔͱݶΒͣɺछࢠ
ͷੜ͕ߴ࢈গͳ͍ͱ͖ʹͦͷ··ۭ͖ͱͯ͠
ΔՄੑ͕͋ΔΑ͏ͳ߹Ͱ͢ɻۭ͖͕ΊΒΕΔ
֬ΛϙΞιϯΛ༻͍ͯද͠ݱɺछࢠੜߴ࢈ʹͭ
͍ͯͷ૿ՃؔͰ͋Δͱͨ͑ߟ߹ɺগͳ͍छࢠੜ࢈
Ͱۭ͖͕ΊΒΕ͍͢߹ʹຖൟ৩ʹɺେ
ྔͷछ͕ࢠཁ͞ٻΕΔ߹ʹ๛ڟʹਐԽ͠·ͨ͠
(Tachiki & Iwasa 2008)ɻ͜ͷ߹ʹɺྛচʹ͓͚
Δժੜ͑ͷੜଘΛͨ͑ߟ߹ͱಉ༷ɺੈަ༷͕ࣜ
๛ڟͷਐԽʹॏཁͰ͋Δ͜ͱΛҙຯ͠·͢ɻ
͜Ε·Ͱͷ๛ڀݚڟͰओு͞Ε͖ͯͨɺั৯ऀ৯
ԾઆͳͲͷछࢠੜ࢈ੜଘ্Ͱͷ༗རੑ๛ڟͷਐԽ
ʹͱͬͯͲͷΑ͏ͳҐஔ͚ͮʹͳΔͷͰ͠ΐ͏͔ɻͦ
Εɺ๛ڟͷਐԽΛଅਐ͢Δ͚ΕͲɺඞཁ݅Ͱ
े݅Ͱͳ͍ɻͱ͍͏͜ͱͰͨ͠ɻ།Ұͷඞཁ
݅ੈަʹͯ͠ࡍ๛ڟͷσϝϦοτͰ͋Δߋ৽ػ
ձΛಀ͢͜ͱ͕؇͞ΕΔ͜ͱͰͨ͠ɻ͠ࢼʹɺछࢠ
ั৯ऀͷଘ࣌ࡏͱෆ࣌ࡏͰ๛ڟͷਐԽʹඞཁͳժੜ
͑ͷੜଘΛൺֱͨ͠ͱ͜Ζɺछัࢠ৯͕ଘ͢ࡏΔ
߹ɺෆࡏͷ߹ʹൺͯժੜ͑ͷੜଘ͕ΑΓখ͞ͳ
߹Ͱ๛͕ڟਐԽ͠·ͨ͠ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺժੜ͑
ͷੜଘ͕ஶ͘͠খ͍͞߹ʹͨͱ͑छัࢠ৯ऀ͕
ଘͨ͠ࡏͱͯ͠ຖൟ৩͢ΔΑ͏ʹਐԽ͠·ͨ͠

(Tachiki & Iwasa 2010)ɻ

5. ༗ஂूݶͷޮՌ

ಈଶΛݯࢿମͷͷݸݶͰɺ༗ڀݚͷه্
ͯ͢͢ΔݸମϕʔεϞσϧΛ༻͍ͯਐԽγϛϡ
ϨʔγϣϯΛ͓ͯͬߦΓ·ͨ͠ɻղੳతʹࠔ
͕͋Δ͔ͱͨͬࢥͷͰ͕͢ɺݸମ܈ʹҰͭͷද͠ܕݱ
͔ଘͣͤࡏɺ͔͠ݯࢿಈଶ͕શʹಉௐ͍ͯ͠Δ
߹ʹ͓͍ͯɺܾఆతʹਐԽΛٞͰ͖Δͱࢸ͍ࢥ
Γ·ͨ͠ɻ۩ମతʹɺແஂूݶΛఆ͠ɺશʹಉ
গͷಥવ͘͝ʹ܈ମݸܕൟ৩͍ͯ͠Δੜͯ͠ظ
มҟମ͕৵ೖ͖ͯͨ͠ঢ়گΛ͑ߟɺಥવมҟମͷ৵ೖ
ՄੑΛٞ͢Δͱ͍͏ͷͰ͢ɻͲͷΑ͏ͳදܕݱ
(͜͜Ͱ resource-depletion coefficient)Λͭ࣋มҟମ
͕ग़ͨ͠ݱ߹Ͱɺมҟମ͕૿ՃͰ͖ͣʹઈ໓ͯ͠
͠·͏Α͏ͳੜ͕ܕଘ͢ࡏΔͱ͖ɺͦͷੜ͕ܕ
ͭදܕݱΛਐԽతʹ҆ఆͳઓུ (Evolutionarily Stable

Strategy (ESS); Maynard Smith & Price 1973)ͱݺ
ͼ·͢ɻݯࢿͷಈଶ͕͠͠ΧΦεతৼΔ͍Λࣔ
ͨ͢Ίɺ݁Ռతʹൣ͍ғʹ͍ͭͯཏతʹؒ࣌
ͷࢉܭΛ͍ߦɺมҟମͷ͕গͳ͍ঢ়گʹ͓͚Δ
૿৩ͷزԿฏۉΛ৵ೖదԠͱͯ͠ఆٛ͠ɺ৵ೖՄ
ੑΛٞ͠·ͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɺժੜ͑ͷੜଘΛগͣͭ͠େ͖͍ͯ͘͠
͘ͱɺ͋ΔᮢͰɺෆ࿈ଓతʹຖൟ৩͔Β๛ڟͷ
ਐԽతʹ҆ఆͳઓུͷਪҠ͕͜ىΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·͠
ͨɻ͜Εɺժੜ͑ੜଘͷ͕૿Ճ͢Δʹै͍ɺα
υϧϊʔυذʹΑͬͯɺຖൟ৩͢Δͱ͍͏ਐԽత
ʹ҆ఆͳઓུ͕ফࣦ͢Δ͜ͱʹىҼ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ
͔Γ·ͨ͠ (Tachiki & Iwasa 2012)ɻ͜ͷ͜ͱɺຖ
ൟ৩ͷঢ়ଶ͔Βগͣͭ͠ൟ৩ͷৼಈ͕େ͖͘ͳͬͯ
͍͘Θ͚Ͱͳ͘ɺ͋Δ݅ʹΑͬͯɺ͖ͬΓͱຖ
ൟ৩ͷঢ়ଶͱ๛ڟͷঢ়ଶ͕۠ผͰ͖Δͱ͍͏༧ଌΛ
ಋ͖·͢ɻ
·ͨɺαυϧϊʔυ͜ى͕ذΔ͜ͱɺժੜ͑ͷ
ੜଘ૿Ճʹͱͳ͍ɺຖൟ৩ઓུͷਐԽฏߧ
ͷٵҾྲྀҬ (basin of attraction)͕খ͘͞ͳ͍ͬͯ͘ޮ
Ռ͕͋Γ·͢ɻ͜ͷͨΊɺແஂूݶͷղੳ݁Ռͱҟ
ͳΓɺݸମϕʔεϞσϧʹΑΔ༗ஂूݶͷ֬γϛϡ
Ϩʔγϣϯͷ߹ʹɺແஂूݶͷϞσϧ͕༧ଌ͢Δ
ຖൟ৩͔Β๛ڟͷਪҠ͢ΔᮢΑΓখ͞ͳժੜ
͑ੜଘͰ๛ڟͷਪҠ͕͜ىΓ·ͨ͠ɻ͜Ε༗ݶ
ूஂʹ͏֬తුಈͷޮՌͱɺٵҾྲྀҬͷେ͖͞ͷ
όϥϯεͰ࠷ऴతʹͲͷਐԽฏߧʹؒ࣌͢ࡏΔ
ͷ͔͕ܾ·͍ͬͯΔ͜ͱΛҙຯ͠·͢ɻࠓճͷ๛ڟਐ
Խʹؔͯ͠ɺूஂαΠζ͕খ͘͞ͳͬͯුಈͷޮՌ
͕ӽͨ͠߹ʹɺ๛͕ڟΑΓਐԽ͘͢͠ͳΔͱ
͍͏݁ՌͰͨ͠ (Tachiki & Iwasa 2012)ɻ
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6. ૪ڝ֦܉ਐԽతڞ

ແஂूݶͷۙࣅʹΑܾͬͯఆతʹهड़Ͱ͖ͨ͜
ͱɺཧϞσϧͷ֦ுੑΛߴΊΔ͜ͱʹͭͳ͕Γɺ
ΑΓෳࡶͳݱΛऔΓѻ͏͜ͱΛՄʹ͠·ͨ͠ɻั
৯ऀ৯Ծઆ (Janzen 1971)Ͱొͨ͠छัࢠ৯ऀͰ
͕͢ɺ๛͕ࣔ͢ڟมಈछࢠൟ৩ʹͨͩ࿔͞Ε͍ͯΔ
Θ͚Ͱ͋Γ·ͤΜɻΧΦεతͳมಈΛࣔ͢छࢠͷڙ
͕ࢲಈଶΛࣔ͠·͢ɻ܈ମݸదԽ͞Εͨ࠷ରͯ͠ʹڅ
ͨ͠ͷɺछࢄࢠલʹཛΛ࢈Έ͚ɺ༮͕छ
ͷ෦Λ৯ΔࠛɺಛʹκϜγྨͰ͢ࢠ (Maeto &

Ozaki 2003)ɻκϜγྨͷ༮छࢠΛั৯ͨ͠ޙʹ
ʹજͬͯӽౙͨ͠ޙʹӋԽ͠·͕͢ɺሊԽͷཌʹ
ͯ͢ͷݸମ͕ӋԽ͢ΔΘ͚Ͱ͋Γ·ͤΜɻಉ͡ί
ϗʔτͷ͏ͪԿׂ͔͕ཌʹӋԽ͠ɺͦΕҎ֎ͷݸମ
ᥳԽΛԆͤ͞ɺͦΕҎ߱ͷʹӋԽ͠·͢ɻ͜Ε
ɺٳԆઓུͱݺΕɺ๛ڟʹΑΔछࢠੜ࢈ͷม
ಈͷΑ͏ͳෆ࣮֬ͳڥͷͱͰͷϦεΫϔοδઓུ
ͷҰछͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯ·͢ (Menu et al 2000)ɻ
ͦ͜Ͱɺथͷ๛ڟͱɺछࢠ৯ࠛͷٳԆ͕ڞਐ
Խ͢Δঢ়گΛ͑ߟ·ͨ͠ (Tachiki & Iwasa 2013)ɻ
छัࢠ৯ऀͷٳԆઓུʹؔͯ͠Ͱ͕͢ɺ·ͣ
ҰఆͷڥͰ͋ͬͨ߹ʹɺٳԆ͠ͳ͍΄͏
͕దԠతͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ͜ΕɺຖӋԽ
ͯͯ͢͠ͷݸମ͕ൟ৩Λͨͬߦ΄͏͕ෳརͷޮՌʹ
Αͬͯݸମ૿܈৩͕͘ߴͳΔ͔ΒͰ͢ɻҰํɺෆ֬
࣮ͳڥͰ͋Δ߹ɺۃͳྫͱͯ͠ɺ͋Δʹछ
ҰͰ͋Δͱɺ͕گͳ͍Α͏ͳঢ়ͨͬ͘·͕࢈ͷੜࢠ
ͦͷʹ࢈ཛ͢Δରͷछ͕ࢠଘ͠ࡏͳ͍ͷͰɺछ
ઈ໓ͯ͠͠·͍·͢ɻͦͷͨΊɺ܈ମݸ৯ऀͷัࢠ
গ͠Ͱมಈ͕͋Δ߹ʹɺҰఆׂ߹ͷٳԆΛ
ࣔ͢΄͏͕దԠతʹͳΓ·͢ɻ
ҰํͰɺथͱͯ͠ɺั৯ऀ͕ҰੜͰ͋Γɺຖ
ͯ͢ӋԽ͢ΔΑ͏ͳ߹ʹ 2ʹҰ͚ͩൟ৩
͢Εेʹछัࢠ৯ऀͷݸମΛݮΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖
·͢ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺछัࢠ৯ऀ͕ٳԆΛ͏ߦΑ
͏ͳ߹ʹɺ2ʹҰͷൟ৩Ͱेʹั৯ऀͷ
ΛظΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͷͰɺͬͱपݮମΛݸ
͘͢Δ΄͏͕ྑ͍͔͠Ε·ͤΜɻ
ղੳͷ݁Ռɺඃ৯ऀͰ͋Δथͱั৯ऀͰ͋Δ
ࠛͷؒͰͲͪΒ͔Ұํ͕ઓུΛڧԽ͢ΔํʹਐԽ
͢Δͱɺ͏ҰํͦͷઓུͷରԠΛਐԽͤ͞ΔԠ
ु͕͓͜Γ·ͨ͠ɻ͜ͷڀݚͰɺथ͕ั৯͔Βಀ
ΕΔͨΊʹɺ๛ڟΛਐԽͤ͞ΔͱɺࠛٳԆͷ
ਐԽʹΑΓݸମີ܈ΛߴΊɺͦΕʹΑͬͯੜͨ͡छ
Α͕ظपڟͷ౫ଡѹͱͳͬͯ๛ڟ৯ѹ͕·ͨɺ๛ัࢠ
Γ͘ਐԽ͠ɺ͞Βʹ༩͑ΒΕͨ๛ڟपظʹରԠͨ͠
ͨ͠·ԆͱਐԽ͍͖ͯ͠ٳ (Tachiki & Iwasa

2013)ɻ
͜ͷΑ͏ʹɺ͕͍ޓثΛ૿͢ڧΔ͜ͱͷରԠͱ

ͯࣗ͠ͷثΛڧԽ͍༷ͯ͘͠ɺ͞ͳ͕Βఢର͢
ΔࠃՈಉ࢜ͷڝ֦܉૪ʹ͑ݟΔ͜ͱ͔ΒڞਐԽత֦܉
૪ڝ (coevolutionary arms race)ͱݺΕ·͢ɻ༗໊
ͳྫͰɺπόΩͷछ࢈ʹࢠཛ͢ΔπόΩγΪκϜ
γͷޱͱͦΕʹରԠͯ͠ՌൽΛް͍ͯ͘͘͠πόΩ
ͷؔ (Toju 2011)ɺ·ΔͰໃͱ६ΛڧԽ͍ͯ͘͠
৯ऀͷؔัࢠͱछڟɻ๛͢·͑ࢥʹ૪ͦͷͷڝ֦܉
తͳઓུؒ࣌Ͱͳ͍ͷͰ͕͢ɺثΔ͑ݟʹ
ͷڝ֦܉૪Ͱ͋Δͱ͏ͦ͑ݴͰ͢ɻ

7. ँࣙ

๛ڟΛ২ͷൟ৩ઓུͱͯ͠ଊ͑ɺͦͷਐԽ݅Λ
୳ΔڀݚΛ͖ͯͬߦ·ͨ͠ɻͦͷதͰɺछࢠੜ͚ͩ࢈
Ͱͳ͘ɺੈަ༷ࣜͭ·Γੜ࢙׆શମΛݟ௨ͯ͠
ཧϞσϦϯάΛ͜͏ߦͱͰɺੈަ༷ࣜͷॏཁੑ
ͷਐԽʹؔͯ͠ɺ͜Ε·Ͱڟ͔͞Ε·ͨ͠ɻ๛ؾʹ
΄ͱΜͲ͞ٴݴΕͨ͜ͱ͕ͳ͔ͬͨଆ໘͔Β৽ͨͳԾ
આΛఏҊͰ͖·ͨ͠ɻ·ͨूஂͷ༗ੑݶͷޮՌछࢠ
ั৯ऀͱͷڝ֦܉૪ͳͲɺΑΓ؍͍͔ΒݱΛଊ
͑Δ͜ͱͰɺҰڵຯਂ͍ݱʹग़ձ͏͜ͱʹͭͳ͕
Γ·ͨ͠ɻ
২ͷ๛ݱڟͷਐԽੜଶֶ͔ڀݚΒڀݚΩϟϦΞ
ΛελʔτͰ͖ͨ͜ͱඇৗʹӡͩͬͨͱ͍ࢥ·͢ɻ
ຯਂ͘ɺັྗతͰ͋Δ͜ͱʹՃ͑ͯɺڵʹ͕ඇৗݱ
ཧੜֶڀݚͷૉཆͰ͋Δྗֶܥͷղੳɺࢉܭ
๏ɺγϛϡϨʔγϣϯͷجຊٕज़Λ࣮ફΛ௨ͯ͠ʹ
͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͍ࢥ·͢ɻଔڀݚۀͷࡍͷςʔ
Ϛબͼ͔ΒɺେֶӃ·Ͱͷࢦؒظಋͯͩͬͨ͘͠͞
ޙਃ্͛͠·͢ɻֶҐऔಘँײ͘ਂʹࢯ༱ࠤ JSPS

ಛผڀݚһͱͯ͠ࠤࢯࢠڿʹडೖऀڀݚʹͳ͍ͬͯ
͖ͨͩ·ͨ͠ɻͦͷޙJST CRESTಛఆڀݚһͱͯ͠ɺ
ड͚ೖΕ͍͖ͯͨͩ·ͨ͠ɻʹࢯޗਅݟؠɺࢯՂ౻ࠤ
JSPSւ֎ಛผڀݚһͱͯ͠ɺγΣϑΟʔϧυେֶͷ
Mark Reesࢯʹड͚ೖΕ͍͖ͯͨͩ·ͨ͠ɻࢦಋڭһ
डೖऀڀݚͱ༷ʑͳ؍͔ΒٞͰ͖ͨ͜ͱͰɺՊ
ֶऀͱͯ͠ͷελΠϧΛཱ֬Ͱ͖ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ·ͨɺ
൴Βͨ͘͞ΜͷνϟϯεΛ༩͍͑ͯͩ͘͞·ͨ͠ɻ
ͦͷଟ͘ʹ͍ͭͯະͩຬ͍͘ՌΛͨ͛ڍͱ͍ݴ
͍͜ͱࣗࢲͷྗෆʹΑΔͷͰ͋Γ·͢ɻߋ
ʹਫ਼ਐ͠ɺՌΛܗʹ͍͖͍ͯͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɻ
ۙɺཧతख๏ΛؚΉՊֶٕज़ͷൃలੜଶֶͷ
ΑΓҰͷਂԽΛਪ͠ਐΊ͍ͯ·͢ɻͦ͏͍ͬͨ؍
͔Βฤऀͱͯ͠ 2019ʹʮҨࢠɾଟ༷ੑɾ॥ͷՊ
ֶʯΛ্Ѹ͍͖ͤͯͨͩ͞·ͨ͠ ( & ཱ 2019)ɻ
ըΛఏҊ͍ͯͨͩ͠اɺʹࢯ໌ߒಉฤूऀͷڞ
͖ɺڞʹॻ੶ͷฤूʹՃΘΒ͍͖ͤͯͨͩ·ͨ͠ɻେ
มษڧʹͳΔͱͱʹɺݸਓతʹ৽ͨͳܗͰֶज़ͷ
ൃలʹؔΘΕͨ͜ͱΛେม͏Ε͍͘͠ࢥ·͢ɻ
ଟ͘ͷڞಉऀڀݚಉظɺࣨڀݚϝϯόʔʹܙ·Ε
ผݸΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯ·͢ɻ׆ੜऀڀݚ࣮ͨ͠ॆ
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ͷ໊͓લΛ্͛Δ͜ͱ͖͍ࠩͩͨͯͤ͑͠͞߇·͢
͕ɺେ͖ͳँײΛਃ্͛͠Δͱͱʹޙࠓڞʹੜ
ֶͷ୳͕ٻͰ͖Ε͍͠خͰ͢ɻੜֶͷັྗతͳੈ
քΛ͖͍ͩͨࣔ͝ڭɺ͜ͷಓΛקΊ্ͯͩͬͨ͘͞
ढ़ࢯʹಛผͷँײΛਃ্͛͠·͢ɻޙ࠷ʹͳΓ·͢
͕ɺ࠺ͱ͔ͪͨڙࢠΒͷ͑ࢧͱྭ·͕͋ͬͯ͠ʑݚ
ͱ͕Ͱ͖͍ͯ·͢ɻීஈ͔Γ͔͚͜͏ߦΛڀ
͍ͯ·͕͢ɺޙࠓͷڀݚՌͰ͓ฦ͍͚ͤͯͨͩ͠͞
Εͱ͍ࢥ·͢ɻ
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ʲ࠷ऴճ ཧੜֶରஊʮॏఆೆಸࢠ तʯʳڭ

ੜͷ֦ࢄΛͬͯΈΑ͏ͱͨͬࢥ
ࢠΓखɹɿɹॏఆೆಸޠ ∗

ฉ͖खɹɿɹݟؠਅޗ †

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

͡Ίʹ
ɹࢲୡฤू෦্ཱ͕ͪ͛ɺख͕͚ɺ̎ؒʹΓ͓ૹ
Γ͖ͯͨ͠ “ཧੜֶରஊ”ฤू෦ͷظऴྃʹ
ऴճΛܴ͑·ͨ͠ɻཧੜֶձχϡʔεϨλʔ࠷͍
ըʱʹͳͬͨͷͰاઆతؾΉʰਓࠁΛ໊ʹ্࢙
ͳ͍͔ͱࣗෛ͓ͯ͠Γ·͢ɻฤूͷ͕ݟؠฉ͖खͱ
ͳͬͯɺຊཧੜֶձฤू෦ͷϝϯόʔͱڞʹ౦
ຉ͠ɺޠΓखͱͳΔେޚॴΛܸͯ͠ɺڀݚͷ
ͪΖΜɺઌੜํ͕େʹ͍ͯ͠ΔϙϦγʔɺए͍
ձһ͕Βͳ͍ੲɺ·ͨɺ͜Ε͔Βͷཧੜֶձ
ͷࡏΓํͳͲɺଘʹͯͬޠ͍͓ͯΓ·͢ɻେม͓
͍͠தɺରஊͷؒ࣌Λ͚·ͨ͠ޠΓखͷઌੜํʹ
ͨ͠ରهਃ্͛͠·͢ɻ·ͨɺICϨίʔμʔͰँײ
ஊͷจ͜͠ىࣈɺ࡞ߘݪɺࣸਅࡱӨ΄ͱΜͲશͯ
Λͯͬ͘ߦΕͨभେֶɾେֶӃཧֶڀݚӃɾੜՊֶ
෦ɾཧੜֶࣨڀݚͷϝϯόʔʹਂ͘ྱޚਃ͠
্͛·͢ɻฉ͖खͷࣗݟؠମɺ;Μ;Μɺͱௐࢠʹ
Γͳ͕ΒޠΓखͷઌੜͱָ͘͠Λ͍ͯ͠Δ͚ͩͰɺ
͜ͷΑ͏ͳେมͳۀ࡞ʹؔͯ͠ɺҒͦ͏ʹͨͩࣔࢦ
Λग़͍ͯ͠Δ͚ͩͱ͍͏ঢ়گͰɺԿ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨ
ɺল͓ͯ͠Γ·͢ɻभେֶͷཧੜֶࣨڀݚ
Ͱͳ͚Εɺ͜ͷاըཱ͠ͳ͔ͬͨͱ͍ͯͬࢥ·
͢ɻ࣍ͷฤू෦ɺ͋Δ͍ɺະདྷͷฤू෦ͷํʑ͕৽
্ཱͪ͛͘͠ΔاըͷߟࢀʹͳΕ͍Ͱ͢ɻ

ɹͯ͞ɺ࠷ऴճɺੜͷ֦ࢄӡಈͷύΠΦχΞͰ͋
Δಸྑঁࢠେֶ໊༪ڭतͷॏఆೆಸࢠઌੜΛܸ͠
·ͨ͠ɻॏఆઌੜʹ͍ͭʮ͞ݟؠΜɺͦΜͳ͜ͱ
ͳͬ͑͘ߟΛͪ࣋ؾΒͩΊΑɻ͍Ζ͍Ζͳਓͷͨͬݴ
ͪΌʂʯͱ͓ࣤΓΛड͚ΔͷͰ͕͢ɺɺࡏݱͷຊ
ཧੜֶձ͕Ԥถॾࠃͷֶձͱ֯ޓʹΓ߹͑Δݚ
Λల։Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳ͖ͬͯͨͷɺॏఆઌੜ͕౷ڀ
ׅͱͯ͠·ͱΊ্͛ΒΕͨɺՊֶٕज़ৼߏػڵʢJSTʣ
͖͕͚͞ͷʮੜ໋ݱͷֵ৽Ϟσϧͱల։ʯྖҬ͕
͔͋ͬͨΒͦͩ͜ͱ͍ͯͬࢥ·͢ɻʠॏఆྖҬ ʡʹ ɺ
աڈͷཧੜֶରஊͰޠΓखͱͳ͚ͬͯͨࠤ
༱ઌੜ߹ݪҰઌੜɺࡾଜণହઌੜͳͲ໊ͩͨΔઌ

∗ಸྑঁࢠେֶ ໊༪ڭत
†भେֶେֶӃཧֶڀݚӃੜՊֶ෦

ੜํ͕ΞυόΠβʔͱͯ͠ࢀը͓ͯ͠ΓɺྖҬձٞͰ
ݐઃతͳҙຯͰඇৗʹ͍͠ݫઢ͔Βڀݚʹର͢Δ
ΞυόΠεΛ͚·ͨ͠ʢ࣌ʹԌ্͢ΔΑ͏ͳʮਆʯ
ྖҬձٞԿճ͔͋ͬͯେมهԱʹ͓ͯͬΓ·͢ʣɻ
ͷຊཧੜֶձɺॏఆઌੜͳͯ͋͘͠Γಘࠓ
ͳ͍ɺͱ͍ͯͬࢥ·͢ͷͰɺԿ͕ԿͰ࠷ऴճॏఆ
ઌੜʹ͓͔͍ͨͬͨ͠ئͷͰ͢ɻલஔ͖͕͘ͳͬͯ
ճͷରஊੋඇָ͓͠ࠓͰ͕͢ɺօ༷ɺॖڪͯͬ·͠
Έ͍ͩ͘͞ɿ

Θ͟Θ͟དྷ͍͍ͯͨͩͯ͋Γ͕ͱ͏͟͝ࠓɹݟؠ
͍·͢ɻΑΖ͓͍͘͠͠ئ·͢ɻ
ॏఆɹͪ͜Βͦ͜ΑΖ͓͍͘͠͠ئ·͢ɻ

ཧ͔Βੜ
ؤतʣڭ༱ɿֶؔӃେֶɾࠤઌੜʢࠤɹݟؠ
ுΒΕͯͨΜͰ͔͢ʢসʣʁ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ͶɻେֶӃʹೖͬͯ͜ΒΕͨͱ͖͔Β
ɺʹࠒഭ͕ҧ͍ͬͯ·ͨ͠ͶɻେֶӃΛमྃ͞ΕΔؾ
͢Ͱʹɺڭतͷ෩͕֨͋Γ·ͨ͠ɻֶੜ͞Μͷதʹɺ
ΜͰ͍͍ͨਓ͍͙ͨΒ͍͔ͩΒɻຊγݺतͱڭࠤ
Ϧʔζͷ͞ࠤΜͱͷରஊʢຊࢽୈ1 ճରஊاըʹͯʣ
Ͱ “͢Εڭतͱಉ͡”ͱ͍͓ͬͯΒΕ·͕͢ɺ
͔֬ʹͦͷ௨ΓͰͨ͠ͶʢসʣɻͯͬݶʹΜ͞ࠤ
Λ͞ΕͯͨΜͰ͔͢ʁڭͷॿݚຊࣉɹઌੜݟؠ
ॏఆɹॿखͰ͢ɻͦͷࠒॿڭͱ͍͏ϙδγϣϯͳ
͔ͬͨɻ
ͷҧ͍͋ͬͨΜͰ͔͢ʁڭɹॿखͱॿݟؠ
ॏఆɹΑ͔͘Βͳ͍͚Ͳɺ୯ʹॿखͷ͜ͱΛॿڭͱ
Μ͚ͩͲɻ͏ࢥͷ͜ͱͱ͚͍ͩͨ͑ݴ
ຊઌੜࣉΒͰ͔͢ʁ͔࣌ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻ4ੜͷݟؠ
ͷॴʹ͔ߦΕͯͨͷɻ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻཧֶ෦ʹଐͱ͍͏ͷ͕͋ͬͯ
Ͷɺࢁଜ͞Μʢࢁଜଇஉɿژେֶɾ໊༪ڭतʣͬݴ
͚ͯͨͲʢຊࢽୈ 3ճରஊاըʹͯʣɻ3ੜʹͳͬͯ
ॳΊֶ֤ͯՊʹଐ͢Δͷ ɻͦΕ·ͰͲͷʹਐ
Ή͔ܾΊͳ͍ͰΑ͍ɻͦΕͰࢲ࠷ॳֶՊʹ͜ߦ
͏ͱͨͯͬࢥͷ͚ͩͲɻͦΕ͙͢ʹΊʹͨ͠ͷɻ
ɹͳΜͰΊͨΜͰ͔͢ʁݟؠ
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ॏఆɹ͍͍͚ͭͯͳ͍ͱ͔ͨ͡ײΒɻ
ɹͦΜͳ͜ͱͳ͍Ͱ͠ΐʢসʣʂݟؠ
ॏఆɹͦΕͰཧֶՊʹม͑·ͨ͠ɻ
ɹͰཧͷํ͕͍͠Πϝʔδ͕͋Γ·͚͢Ͳɻݟؠ

ਤ 1 ಸྑঁࢠେֶ໊༪ڭतɹॏఆೆಸࢠઌੜ

ॏఆɹࢁଜ͞Μ͚ͨͯͬݴͲɺ࣌ɺཧֶɺૉ
͍ͯ͠΅΄ผͱͯ͠ɺֶͱͯؔ͠ࢠཻ
ΔΑ͏ʹࢥΘΕ͍ͯͨ࣌ͩͬͨɻڭՊॻ͕͔ͬ͠Γ
͋ͬͯɻ͔ͩΒ·ͱʹษ͢ڧΕɺֶ෦ͰֶͿൣғ
Ͱ͍͍͚ͭͯ·͢ɻͦΕ͔Β্ʹ͘ߦͱΔ͜ͱ͕
ཧֶ͕͝ઐͰɺܭ͘͠ͳΔ͚ͲɻେֶӃ౷ʹٸ
ੜཧֶʹؔ৺Λ͓ͯͤدΒΕͨࣉຊӳઌੜʢࣉຊ
ӳɿژେֶɾڭतʣͷࣨڀݚʹೖͬͨɻ
ઌੜ͍͙ͭΒ͍ʹొͨ͠ΜͰ͔͢ʁࠤɹݟؠ
ॏఆɹ͞ࠤΜ 1975ʹࣉຊࣨڀݚʹେֶӃੜͱ
ͯ͠ೖͬͯདྷΒΕͨɻ࣮ɺͦΕΑΓ 5લʹɺ͕ࢲ
ཧͰυΫλʔίʔεΛऴ͑ͨࠒɺࣉຊઌੜɺཧֶ
෦ʹ৽͘͠ઃஔ͞ΕͨੜཧՊʹҠΒΕͨͷɻ͋Γ
͕͍ͨ͜ͱʹɺࢲཌʢ1970ʣࣉຊݚͷॿखʹ͠
͍͍ͯͨͩͨɻͦͷ࣌ɺࢁଜ͞ΜΒཧֶՊͷֶੜ
ҰॹʹੜཧֶՊʹҠͬͯɺ͜Ε͔ΒԿΛ͢Δ͔ɺ
ඞࢮʹ͍ͯ͠ࡧ·ͨ͠ͶɻҎલͦͷࠒͷงғؾΛຊ
ॻ͍ͨͷ͚ͩʹ(”ظʢNo.22,2014“ཧੜֶᴈ໌ࢽ
Ͳɻ͞ࠤΜͷ౸དྷɺੜཧֶՊʹࣉຊ͕ݚ։ઃ
͞Εͯஸ 5ޙʹͳΓ·͢ɻ
Ͱ͠͡ײɹͬͺεʔύʔελʔͷొΈ͍ͨͳݟؠ
͔ͨʁ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻͪͨࢲʹͱͬͯ͞ࠤΜʹͱͬ
ͯɺͱ͍͍ͯ࣌ʹདྷΒΕͨͱ͍ࢥ·͢ʢসʣɻ
ຊʹೖ͖͔ͬͯͨΓͷʮਐԽੜଶ࣌Μɺ͞ࠤ
ֶʯΛ͍ͪૣ͘ษ͞ڧΕͯͯɺࢲୡʹհͯ͘͠Εͨɻ
దઓུ࠷ॳΈΜͳɺͦΕ·Ͱฉ͍ͨ͜ͱͳ͍ɺ࠷
ήʔϜཧʹΛͺͪ͘Γ͍͚ͯͨ͠Ͳɺ͕ͯɺ
ʑͱ࣍ʹଜ͞ΜΛ͡Ίଟ͘ͷֶੜ͞Μ͕͜ͷࢁ
ೖ͍ͬͯͬͨͷɻ͞ࠤΜ͔֬ʹεʔύʔελʔͰ
ͨ͠Ͷɻ
ɹྲྀੴͰ͢Ͷɻݟؠ

աڈͷڀݚʹͱΒΘΕͳ͍
ॏఆɹͱʹ͔͘ɺͦΕ·Ͱͷ࣌ࡧɺແզເதͰ
ͨ͠Ͷɻࣉຊઌੜ “͜Ε͔Βɺैདྷͷཧֶʹͱ
ΒΘΕͳ͍ɺੜΒ͍͠ʹॊೈʹऔΓΜͰΈΑ
͏”ͱɺֶੜͱͱʹࣗΒΛޑ͓ͯ͠ΒΕ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͍Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ͕ࢲେֶӃͰ͍ͬͯͨͷԽֶԠཧͩͬ
ͨɻԽֶԠͱ༹͍ͬͯӷதΛɺϥϯμϜ֦ͯ͠ࢄ
͍ΔࢠͷԽֶԠΛଟମͱ֦ͯ͠ࢄԠํఔࣜ
Λ༻͍ͯղੳ͢Δͱ͏ݴͷͰͨ͠ɻ
ɹ͋͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦͷ࣌ʹɺϥϯμϜɾΥʔΫϒϥϯӡಈ
ͱ֦ํࢄఔࣜͱͷؔݹ͍ͯͭʹయͱݴΘΕΔจΛ
͍͔ͭ͘ɺࣉຊઌੜઌഐͱҰछʹಡΈ·ͨ͠Ͷɻ
ɹͦ͏Ͱ͢ͶɻઐՈͰ͢ΜͶɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰԽֶԠʹؔ͢ΔจΛࣉຊઌੜͱԿຊ
͔ॻ͍ͯɺֶҐΛͱΓ·ͨ͠ɻ
ͦͷςʔ࣌ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢ͶɺυΫλʔͷݟؠ
ϚͩͬͨΜͰ͢ͶɺΓ·ͤΜͰͨ͠ɻ
ॏఆɹࣉຊઌੜຊདྷɺߴࢠཧ౷ܭཧֶͷ
Λ͓ͯ͠ڀݚΒΕͨͷͰ͕͢ɺͦΕΛࣺͯɺશ͘
৽͍͠ͱ͜ΖͰɺͳʹ͔Λ࢝ΊͯΈΑ͏ͱࢥΘΕͨͷ
Ͱ͠ΐ͏Ͷɻ
ɹ͚ͲͦΕ͍͢͝Ͱ͢ͶɻϥϘ্ཱͪ͛ͯɺผͷݟؠ
ςʔϚͰΔ͍ͬͯ͏ɻ
ॏఆɹͦ࣌Μͳ͜ͱࣉຊઌੜҎ֎ʹग़དྷͳ͔ͬ
ͨͩΖ͏͔Βɺࣉຊઌੜແͯ͘͠ࠓͷ͞ࠤΜࢲ
͋Γ͑ͳ͍ͱͯͬݴΑ͍͔ͳɻ͍ɺ͞ࠤΜͳΒ
ຊઌੜͱͻͱຯҧ͏৽ྖҬͷ։Λ͞Ε͔ͨ͠ࣉ
Ε·ͤΜͶɻʢসʣɻ
ɹ͍ʔ͔֬ʹɻͦ͏͍͏͜ͱͰ͔͢ɻͦͷ͡ݟؠ
Ίͷޒؒ͘Β͍ɺཧੜଶֶʹ͖ߦண͘·ͰʹͲ
͏͍͏͜ͱΛ͞ΕͯͨΜͰ͔͢ɻ
ॏఆɹࣄࢲʹͳΓ·͕͢ɺੜଶֶΛΓ͍ͨͱͨͬࢥ
ཧ༝ɺࢠͷΑ͏ʹ͑ݟͳ͍ͷʹ͖͔ͨΒ͔ͳɻ
ੜͷੈքɺඍੜผͱͯ͠ɺʹ͑ݟΔͰ͠ΐ
͏ɻʢসʣɻ
ɹͳΔ΄ͲɺॏཁͰ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹཧ͕ѻ͏ͷɺ૿৩͠ͳ͍ɺࢮʹ͠ͳ͍ɺ
ਐԽ͠ͳ͍ɻͦͷ͕̏ͭ͋ΔͱɺԿ͕ҧ͏ͷ͔ະ
ͷ໘ന͞ʹऒ͔ΕͨͷͰ͢ɻͰɺੜֶɺ࣌ߍߴ
ʹҰ΄ͲֶΜ͚ͩͩͰԿΒͳͯ͘ɻͦΕͰɺ
ษ͠ڧͳ͚ΕͱͨͬࢥͷɻૣɺੜଶֶͷೖॻΛ
ಡΈ࢝ΊͯΈ͚ͨͲɺதʹग़ͯ͘Δੜͷ໊લ͕શવ
֮͑ΒΕͳ͍ͷɻ
ɹແཧͰ͢ΑͶʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ͏શ͔͘Βͳ͍ɻͦΕͰɺ͠ΐ͏͕ͳ͍͔
Βɺࠞཚ͢ΔΑ͏ͳ໊લʹAͱBͱ͔ʹஔ͖ͯ͑
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ɻ͍ͨͯͤ·ࡁ
ɹAͱBʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹզͳ͕Β͚ͳ͍Ͱ͢Ͷʢসʣɻ͜ΕͰઌ͕
ͬࢥΒΕΔɺ͏গ͠·͡ΊʹͳΒͳ͚Εͱ͍ࢥ
ͯʢসʣɻͦͷࠒɺͪΐ͏Ͳӡྑ͘Ͷɺिץே͕ϑ
ϥϯεͷϥϧʔε͍ͬͯ͏ඦՊࣄయΛग़͍ͯ͠Δձࣾ
ͱఏͯ͠ܞʮिੈץքಈඦՊʯͱ͍͏ɺബͬΒͩ
͕େ͖ͳαΠζͷࣸਅूΛຖिग़൛͢ΔΑ͏ʹͳͬͨ
ͷɻͰɺૣͦΕΛܖͯ͠ɺ݁ࡾہؒɺຖिͦͷ
ϦΞϧͳಈࣸਅΛָ͠ΜͰோΊͯͨɻ
ɹ͑ɺ͍͢͝ɻݟؠ
ॏఆɹ͢Δͱɺͪΐͬ ͱ͚ͣͭͩͲ׳Ε͖ͯͯͶɻͦ
ΕɺૉΒ͘͠ັྗతͳΜͰ͢Αɻಈͷ͕ࣸੑݸ
ਅʹදΘΕͯͯɻ
ΔͷͰ͢Ͷʢসʣɻ͑ݟʹɹͬͺݟؠ
ॏఆɹ͔͠ɺஶ໊ͳઐՈͷָ͍͠ղઆ͕͍͍ͭͯ
ΔͷɻͦΕ͕ 2ϖʔδ͙Β͍Ͱ͙͢ಡΊΔ͔Βɻ
ɹ͔֬ʹ͔ͭͬͨ͝Βಡ·ͳ͍Ͱ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ·͋ͦΕͰͪΐͬ ͱAͱ͔BΊ·͠ ʢͨসʣɻ
ɹͳΔ΄Ͳʢসʣɻ͡Ό͋ͦΕ͕Ұ൪ॳΊɺੜଶݟؠ
ֶΛษ࢝͠ڧΊ͖͔͚ͨͬɺͱ͍͏͔ಋೖͰ͢Ͷɻ
ॏఆɹͦΕͰͳΜͱ͔ੜͷ໊લʹೃછΜͰ͖ͨࠒɺ
ֶੜ͞Μ͕ “͜ΜͳຊΛ͚ͨͭݟΑ” ͱͯͬݴʮੜଶ
ֶͱ֦ࢄʯͱ͍͏͋·Γ׳ݟΕͳ͍λΠτϧͷຊΛݟ
ͤͯ͘Ε·ͨ͠ɻ
ɹͽͬͨΓ͡Όͳ͍Ͱ͔͢ʂݟؠ

Δ͑ʹӡಈ͕ಈࢄ֦
ॏఆɹͦ͏ͳΜͰ͢Αʂஶऀେٱอ ʢ໌Akira Okuboɿ
New Yorkभཱେֶɾڭतʣͬ ͯॻ͍ͯ͋ͬͯɻͬͯ
Δʁ
ɹͪΖΜͬͯ·͢ɻݟؠ
ॏఆɹͦΕ͕ͦͷ࣌ࢲΛؚΊपΓͷਓୡ୭
Βͳ͔ͬͨͷɻࢲୡ͜ͷͷ৽ऀࢀ͠Ͷɻେٱ
อઌੜͷ͝ઐ͕ւ༸ֶ͔ͩͬͨΒ͔͠Ε·ͤΜͶɻ
อઌੜͰ͢ΑͶʁٱอͷେٱɹେݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ΑɻͦΕͰɺͱʹ͔͘ಡΜͰΈΔͱɺ
ಈͷϥϯμϜ֦ࢄԽੑΛ֦ํࢄఔࣜʹΈೖΕ
ͨཧϞσϧ͕ࢁհ͞Ε͍ͯͨͷɻͱ͍͏͜ͱͰɺ
ఔ͕ࣜɺੜଶֶͷํࢄ֦ͨ͠ڧʹษ࣌େֶӃࢲ
ͰͲΕ΄Ͳཱ͍ͬͯΔͷ͔ɺͱͯح৺Λͬ࣋
ͯಡΈ·ͨ͠ʢʮੜଶֶͱ֦ࢄʯຊͰഇ൛ʹͳͬ
͍ͯΔ͕ɺ1980ʹ Springer͔Βӳ༁൛͕ग़൛͞Εɺ
͞Βʹେٱอઌੜ͕͞ΕͨϝϞΛݩʹɺ S.Levin͞
Μͱେٱอઌੜͷڀݚ͕ؒͦͷޙͷՌΛՃ͠
֦ͨு൛ ”Diffusion and ecological problems: modern

perspectives” ͕ 2001ʹൃ͞ߦΕ͍ͯΔʣɻ
ɹ͍ΖΜͳಈʹؔ͢Δɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͦͷதͰͶɺେٱอઌੜ͕ಛʹ͘ߴධՁ

͞ΕͨຊͷֶࠛऀΒͷۀʹࢲ·ͣ৺ऒ͔Ε·
ͨ͠ͶɻͦΕɼࠛͷଟ͘ݸମີ܈্͕͕Δͱ
Δɻͭ·Γ্֦͕͕ྗࢄΔͨΊ·ڧব͕ׯମؒͷݸ
Ͱͨ͠ɻྫ͑ɺਫ໘ݟͳΔɺͱ͍͏ൃ͘ߴ͕ࢄ
ʹු͔ͿώϝΞϝϯϘͷूஂɺີͷ͍ߴͱ͜Ζ
ͰϥϯμϜ͕ࢄ͍͚͛͠ΕͲɺີ͕͍ͱ
͜ΖͰಈ͖͕খ͘͞ͳΔɻ͜ΕʹΑΓɺࠛͷີ
ࣗવʹϑϥοτʹͳ͍ͬͯ͘ͱݱ͏ݴͰ͢ɻ
Δͱɻ͕͋ࢄɹີґଘతͳ֦ݟؠ
ॏఆɹͦΕɺཧͰฉ͍ͨ͜ͱͷͳ͍ݱ͔ͩΒɺ
ͶɻͦΕͰɺͪΐͬͨ͠·͖ڻ ͱࢲ͜ͷΛͬ
ͯΈΑ͏ͱͯͬࢥɻ
ͱɻ͚ͨͭݟɹͦΕຊͷઌੜํ͕ࠛͰݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ɻͦͷதʹɺੜͷ༷ࣜΛࣔ͢ I

ЎࢦͷߟҊͳͲͰࡍࠃతʹஶ໊ͳԼਖ਼໌ઌੜ͕ژ
େʹ͓ΒΕͨͷͰɺ·ͣͦͷઌੜͷͱ͜Ζʹͯͬߦɺ
৭ʑ͓ਘͶͯ͠ɻ
Ͱ͢Ͷɻڥɹ͓͓ɺ͍͍ݟؠ
ॏఆɹͰɺͨ͘͞Μͯ͑ڭΒ্ͬͨʹɺີڥ
ͳͲઌੜͷओཁจͷίϐʔΛ͍͖ܹͨͩ͠ײ·͠
ͨͶɻͦΕͰɺͦͷσʔλΛ֦ํࢄఔࣜΛ༻͍ͯղੳ
͢Δͱɺ֦ࢄ͕ີʹൺྫͯ͠૿Ճ͢ΔʢD=a

+bnɿD,֦ࢄʀn,ݸମີʣͱ͍͏Ϟσϧ͕ɺͽͬ
ͨΓ߹͏͜ͱ͕͔ͬͨͷͰ͢ɻͦͷଞͷຊͷࠛ
ֶऀͷσʔλΓྑ͘߹͏ͷͰɺͱͯϋοϐʔ
Ͱͨ͠Ͷɻ
ɹ΄͓ɺͳΔ΄Ͳɻ୯७ͱ͍͏͔ɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɺ༧Ҏ্ʹ୯७ͳࣜͩͬͨͷͰ͢ɻ͜Ε
Ͱɺີͷ͍ߴͱ͜ΖͰ͍ͨૣ͕ࢄΊɺΑΓ͘
Ұ༷ʹͳΓͳ͕Βɻ
Μ͢Ͷɻ͍͕ͯͬ͘ɹݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͦΕͰɺඇઢࢄ֦ܗϞσϧΛ͏গͬ͠
ͯΈΑ͏ͱ͍͏ؾʹͳͬͯɻ͜Ε·ͰҰͭͷछͰ
ѹྗͷ͚ͩͬͨͲɺ͠ೋͭͷछͷؒ܈ମݸΔ͜ى
ࠐΔ͔ʂ౿Έ͜ىѹྗ͕ಇ͘ͱͲΜͳ͜ͱ͕܈ମݸʹ
ΜͰΈΔ͜ͱʹͨ͠ͷɻ࣌ɺੜଶֶऀͷؒͰɺಉ
͡χονΛΉ̎छྨͷڝ૪छɺಉॴతͳڞଘͰ
͖ͳ͍ͱ͍͏ڞଘഉଞଇ͕Μʹٞ͞Ε͍ͯͨࠒͰ
͢ɻ
૪ഉআͰ͢Ͷɻڝɹݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻͦ͜Ͱɺೋͭͷछ͕ҠಈࢄΛ͠ͳ
͍Ͱಉ͡ॴʹ͍Δ߹ɺ͕ͯͲͪΒ͔ͷछ͕ڝ૪
ʹෛ͚ͯࢮ໓͢ΔϩτΧɾϘϧςϥܕͷڝ૪ؔʹ͋
Δ߹ΛऔΓ্͛ͯɺҠಈࢄͷޮՌΛௐͯΈ·͠
ͨɻ2छ͍ͣΕɺී௨ͷϥϯμϜ֦ࢄͱಉ࣌ʹɺ
ಉ͡దڥͱํੑΛͬͨԽੑΛͦͳ͍͑ͯ
Δͱ͠·͢ɻ͜ͷͱ͖ɺඞͣͲͪΒ͔͕ࢮ໓͢Δͷ
ʹରͯ͠ɺϥϯμϜ֦ࢄʹछؒͷݸମ܈ѹྗ͕ՃΘΔ
ͱɺ྆ऀదʹҬΛͣΒͤͯڞଘ͢Δ༷ʹͳΔ
͜ͱ͕͔ͬͨͷɻ
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ɹ͑ɺͦΕ໘ന͍Ͱ͢ͶɻͳΔ΄Ͳɻ૬खͷݟؠ
ີʹґଘ֦ͯ͠ࢄɻ
ॏఆɹߴಈͩͱɺڝ૪૬खͷີ͕ํ͍ߴΛආ
͚ͯҠಈ͢Δ͔͠Εͳ͍ɻͦ͏ͨ͠ํੑͷ͋Δߴ
ͷҠಈग़དྷͳ͍ੜͰɺछؒݸମ܈ѹ͕͋Εɺ
Έ͚ʹΑΓڞଘ͕ՄʹͳΔ͔͠Εͳ͍ͱ͍͏
͜ͱͰ͢ɻ͜ͷࣄɺ࡚ኍ٢͞Μ (ಉࣾࢤେֶɾڭ
तʣͱࣉຊઌੜͱͷڞಉڀݚͰͯ͠ɺಛʹ࡚͞Μͱ
ͦͷޙ΄ͱΜͲͷจͰڞಉڀݚΛ͖ͯͬߦ·͠
ͨɻޙࠓͦͷ͜ͱҰʑ৮Εͳ͍͔͠Ε·ͤΜ͕͝
ྃղ͍ͩ͘͞Ͷɻ
·ɹΘ͔Γ·ͨ͠ɻͱ͜ΖͰɺઌੜຊॻ͔Εͯݟؠ
͢ΑͶɻ
ॏఆɹͦ͏Ͷɺࠓͳʹ͔ʹཱ͔ͭͱͯͬࢥ 2
ɻͨ͠·͖ͯͬ࣋
·͠ڧΊͬͪΌಡΜͰษ࣌ɹ͋ɺ͜Εɺֶ෦ݟؠ
ͨ͠Αʢ৵ೖͱͷཧੜଶֶ/ ౦ژେֶग़൛ձʣɻ
ͷ୨ʹ·ͩ͋Γ·͢ɻ
ॏఆɹ΄Μͱʁʂ͍ʔ͍͠خΘ͋ɻ

ਤ 2 ஶॻΛ։͖ͳ͕ΒରஊΛͨͬߦ

อ໌ઌੜٱɺେࢠͬށߐ
૪छͷΈ͚ڝɹ͡Ό͋Λ͠·͢Ͷɻͦͷݟؠ
Λͨ͠ޙʹɺେٱอઌੜͷͱ͜ʹཹֶ͞ΕͨΜͰ͔͢ʁ
χϡʔϤʔΫʹɻ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ɻେٱอઌੜૉఢͳํͰͨ͠Ͷɻ
తͳʁ࢜ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͔͢ɺਈݟؠ
ॏఆɹࢠͬށߐͰ͢Αɻ
Ͱ͢ࢠͬށߐɹݟؠ ʂ͔χϡʔϤʔΫʹ͍Δͷʹʢসʣʁ
ॏఆɹαϜϥΠਫ਼ਆͱ͍͏͔ɺΩϦοͱͯ͠Δ͍ͬͯ
͏ͷ͔ͳɻࢲԬݝࢁͷෑग़͔ͩΒͦ͏͍͏ͷ
͔Βͳ͍Μ͚ͩͲʢসʣɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰ·ͨɺڀݚؒͪΖΜֶੜ͔Βେ
มูΘΕ͍ͯ·ͨ͠ͶɻٛߨͷֶੜධՁԿ࣌No.1

ͩͬͨͦ͏Ͱ͢ɻ
Β͞ΕࠓΞϯέʔτΈ͍ͨͳɻۀɹ͋͋ɺतݟؠ

ͯ·͢Αɻ͍ͭҰ൪Ͱ͔͢ʂ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻ
ॏఆɹ͞ݟؠΜɺਓ͏ͦߴؾͰ͢Ͷɻ
ɹ͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·͢ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹେٱอઌੜɺࢲʹͱͯʹͯ͠Լͬ͞
ͨΘɻ͍ΖΜͳॴʹ࿈Ε͍ͯͬͯͬͨɻ͔̍ͭ̎ͭ
͓͠·͠ΐ͏͔ɻ
ɹ͍ɺͥͻɻݟؠ
ॏఆɹχϡʔϤʔΫʹͯͬߦ·ͳͩͬͨ͘ͱ͏ࢥ
ͷ͚ͩͲɺେٱอઌੜ͔ΒɺχϡʔϤʔΫͷCourant

Institute ͷηϛφʔͰɺ͋ͳ͕ͨൃද͢ΔΑ͏ʹΞϨ
ϯδ͠Α͏ͱ͏ࢥΜ͚ͩͲ͍͍͔ͬͯݴΘΕͯͶɻ
ɹ͔͍͍ͬ͜Ͱ͢Ͷɻ͍͍͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻݟؠ
ॏఆɹ͍͍ɺͦͷ͜Ζࢲ·ͩ͏ͿͩͬͨͷΑ
ʢসʣɻͦΕ·Ͱࠃ֎ʹग़ͨ͜ͱແ͍ɻCourant ཧ
ՊֶڀݚॴͬͯཧͷतۀͰཧՊֶͷͰંࢦΓ
ͷڀݚॴͱฉ͍͍ͯͨͷͰɺͼͬ͘Γͪ͠Όͬ ͯɻͲ
͏͠Α͏ͱͨͬࢥͷ͚ͩͲɺΞϨϯδͯ͋͛͠·͠ΐ
ͳ͍ΑͶ͑ݴΜͳ͜ͱͦʹํͨͬͩͯͬ͘͞ݴͯͬ͏
͑ʢসʣɻ
ͳ͍Ͱ͢Ͷʢসʣʂ͑ݴɹݟؠ
ॏఆɹͦΕͰɺ֮ͯ͠ޛɺ͖ͬͨ͞͠ڝ૪छͷΈ
͚ΛͨΒ͢ඇઢࢄ֦ܗϞσϧͷΛ͠·ͨ͠ɻ
ຯ͋ͬͨΜ͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻڵɹͦΕΈΜͳݟؠ
ॏఆɹͦͷɺ೪ەͷԽੑͷ֦ࢄϞσϧͰ༗໊ͳɺ
Lee Segel ͞ΜʢLee Aaron Segel: Rensselaer Poly-

technic Instituteɾڭतɻରྲྀɺ೪ەɺԽੑͳͲͷݚ
Ճ͞Ε͍ͯͯࢀͰΒΕΔʣ͕ڀ “໘ന͔ͬͨʡͱͬݴ
ு͕ͱ͚·ͨ͠ͶɻۓʹͰ͍ͬΜࣄͨͬͩͯ͘͞
͔ͯ͠͠ɺେٱอઌੜɺࢲΛ Segel͞ΜʹձΘͤΔ
ҝʹ͓હཱͯΛͯ͠Լͬͨ͞ͷ͔ͳͱɺޙͰͨͬࢥΓ
͠·ͨ͠ɻ
ɹKeller-SegelϞσϧͷݟؠ SegelͰ͔͢ʁ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻ
ɹ͓ʔ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂݟؠ
ॏఆɹ࣮ࡍɺSegel͞Μͱ͘ͳΔ·Ͱɺ͘͠͠
͍͖ͯͨͩ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ͏̍ͭɺେٱอઌੜ͕ࢲΛ Simon Levin͞
ΜʢSimon Asher LevinɿϓϦϯετϯେֶɾڭतʣʹ
հͯ͠Լͬͨ͞ࣄɻେٱอઌੜɺ࣌ Levin͞Μ
͕͍ͨίʔωϧେֶɺͦΕχϡʔϤʔΫ͔Β͍ͩͿ
ํʹ͋Δͷ͚ͩͲɺࢲΛͦ͜·ͰҊͯͩͬ͘͠͞
ͨͷɻ͍ͨ͜ڻͱʹɺͦͷ Levin͞Μே͔Β༦ํ
·Ͱ͖߹ͬͯͩͬͨ͘͞ɻͱ͍ͯ͠ํͳͷʹͶɻ
େٱอઌੜಛผΈ͍ͨɻࢲؔͳ͍ͷΑʢসʣʁ
ɹʢসʣʂݟؠ
ॏఆɹ͓ೋਓָ͍ͦ͢͝͠͏ʹ͓ٞͯ͠ΒΕͯͶɻ
ͪΖࢲʑɺδϣʔΫ͕ඈͼަͬͯসΘΕΔͷɻ࣌
Μ͙͢ʹ͔Βͳ͍ͷ͚ͩͲɻΑ͘ฉ͍ͯΔͱɺେ
Βདྷ͍ͯΔΑ͏Ͱ͔͠ޠམށߐอઌੜͷδϣʔΫٱ
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ͨͶɻ
ͰδϣʔΫͬޠམށߐɹ͑͑ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂ͚Ͳݟؠ
͔͍͍ͯͬ͜Ͱ͢ͶɺࢠͬށߐͰ͢Ͷʂ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɺࢠͬށߐɻͰɺLevin ͞Μɺͦͷ
ೖָͬͯ͠Μ͓ΒΕͨΑ͏Ͱ͢ɻʹؾ͕͖ڹͷ͍͍͖׆
ɹ͑͑ɺ͍͢͝Ͱ͢ͶɺSimonݟؠ Levinɻ༗໊Ͱ
͢ΑͶɻ
ॏఆɹͦͷͱ͖Ͷɺࠓେมʹ༗໊ʹͳΒΕͨɺPeter

KareivaʢPeter Kareiva: UCLAɾڭतʣ͞Μ͕͓ΒΕ
ͯɺ൴ΛͬͯΔʁ
ɹͪΖΜͰ͢ɻݟؠ
ॏఆɹ൴ͦͷ࣌·ͩLevin͞ΜͷֶੜͰͨ͠ɻ
ɹ͋ɺֶੜͩͬͨΜͰ͔͢ɻ͓ͬ΄ͬ΄ɻݟؠ
ॏఆɹ Levin͞Μɺ൴͕ΩϟϕπാͰνϣνϣͷ
ϥϯμϜϑϥΠτͷيΛͬͯΔ͔Βɺͪΐͬ ͱ૬
ஊʹͬͯͬͯ͘ΕͬͯݴΘΕͯɺʹૹΓग़͠
ͯ͘ΕͨͷɻCornellେֶɺֶ෦͕༗໊ͱฉ͍͍ͯ
ͨͷͰɺتΜͰ͍ͯͨͬߦΘɻKareiva͞Μɺࢲ
ʹɺΩϟϕπാͷ্ΛඈͿνϣνϣɺ७ਮͳϥϯ
μϜΥʔΫΛ͍ͯ͠Δͷ͔ɺͦΕͱ correlatedϥ
ϯμϜΥʔΫΛ͍ͯ͠Δ͔ɺΓ͍ͨͱ͍͔͚ͯ
͖ͨʢcorrelatedϥϯμϜΥʔΫͱ random walk

ʹ͓͍ͯɺ̍ճͷ flight ͷํͱɺҰͭલͷ flightͷ
ʣɻ͏ݴΛࣄͱͷؒͰ૬͕ؔ͋ΔϚϧίϑաఔͷํ
Δͱ͑ཧֶͷຊͰಡΜͩํ๏͕ࢠߴɺੲɺࢲ
ͱ͜Ζɺ൴͙ʹཧղͯ͠ɺ্ͦͨ͛ͯ͑ڭͯͬࢥ
ͷํ๏ΛऔΓೖΕͨจΛૣॻ্͖͛ͨɻ
Ա͕͋ΔϚϧίϑաهɹͳΔ΄Ͳɻ̍ͭલ͚ͩͷݟؠ
ఔͷ͜ͱͰ͢Ͷɻ
ॏఆɹͦͷ࣌༧͠ͳ͔ͬͨΜͰ͕͢ɺ͜ͷํ๏
ࠓ݁ͨ͘͞ߏΜͷਓʹΘΕ͍ͯΔΑ͏Ͱɺ͠خ
͍͜ͱͰ͢ɻ
ͳΜͰ͢ͶɻࣄɹͳΔ΄Ͳɺॏཁͳݟؠ
ॏఆɹ൴ʹͱͬͯͶɻࢲͨͩख๏Λͨ͛͋ͯ͑ڭ
͚ͩͰ͚͢Ͳɻ
ɹ͍͚ͲͦΕॏཁͰ͢ΑͶɻΞΠσΞ͕ͳ͍ݟؠ
ͱͰ͖ͳ͍Ͱ͔͢ΒͶɻχϡʔϤʔΫʹԿ͘Β͍
͍ͨΜͰ͔͢ʁ
ॏఆɹχϡʔϤʔΫʹ̍ɺ̎ɺStanford େ
ֶͷRoughgarden͞ΜʢJoan RoughgardenɿStanford
Universityɾڭतʣͷͱ͜Ζʹ visiting scholarͱͯ͠
ɻͨ͠·͖ߦ
ɹݟؠ Roughgardenɺࠤઌੜ͔ߦΕͯ·ͨ͠Α
Ͷɻ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɺࢲͷޙʹͶɻ
Ͱ͢Ͷɻઌ͡ײઌੜ͍͍ࠤɹͳΔ΄Ͳɺ͡Ό͋ݟؠ
ʹॏఆઌੜ͕ͨͬߦͱ͜Ζʹࠤઌੜ͕ͯͬߦɺͳ
Β͠͞Εͨͱ͜ΖʹͯͬߦΔΜͰ͢Ͷʢসʣɻ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ʢসʣɻ͞ࠤΜͦ͜Ͱظ௨Γ
ͷૉΒ͍͠Ռ͋͛·ͨ͠Αɻ

͠·͍ʹɹ͍ͦΕ͏ɺΛͬͯɻԼݟؠ
͔ͨΒʢসʣɻ
ॏఆɹͦͷؒʹେٱอઌੜɺւ؛ͷํʹ༑ୡ
͕͍ͯͶɺ͍ͭͰʹ StanfordେֶʹͯͬدԼͬͨ͞ɻ
Γ͍ͨͯ͠จͦ͜Ͱ্͛·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͍Ͱ͢Ͷ͑ɻݟؠ

ࢄͷੜͷ֦࣌Ұ༷Ͱͳ͍͕ڥ
ॏఆɹલʹ͍ݴ·͕ͨ͠ɺେٱอઌੜͷઐւ༸
ֶͰɺཚྲྀ֦ࢄͷڀݚͰେม༗໊ͳํͰ͕͢ɺ࣌ɺ
৵ೖੜͷ֦େʹؔ৺Λ͓ͯͤدΒΕɺதͰɺΠ
ΪϦεͷཧֶऀͷ SkellamʢJohn Gordon Skellamɿ
ΠΪϦεͷ౷͓ऀֶܭΑͼཧֶऀʣͷڀݚΛ͘ߴධ
Ձ͓ͯ͠ΒΕͨɻ࣌ɺ·ͩɺ൴ͷࣄ͋·Γ
ΒΕ͍ͯͳ͔ͬͨࠒͰɺઌݟͷ໌͕͓༗ΓͰͨ͠Ͷɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ͝ଘͷํଟ͍ͱ͚͏͍ࢥͲɺSkellamɺ
νΣίεϩόΩΞͷϓϥϋۙ͘ͰࣂΘΕ͍ͯͨ̑ඖͷ
ϚεΫϥοτʢδϟίωζϛͷ 1छʣ͕ಀ͛ͩͯ͠ɺ
ͦͷޙ൴Βͷࢠଙ͕͍ͨͬͯ͛Ҭͷσʔλ
Λੳͨ݁͠ՌɺϚεΫϥοτɺಀΛத৺ʹ
΄΅ಉ৺ԁঢ়ʹ͍͕ͨͬͯͬ͜ͱɺߋʹɺͦͷલઢ
΄΅ҰఆͰલਐͨ͜͠ͱΛ໌Β͔ʹͨ͠ɻߋʹɺ
൴͜ͷݱΛ૿৩߲Λ͏֦ํࢄఔࣜΛ༻͍ͯࣄݟ
ʹઆ໌ͯ͠Έͤͨͷͩɻ
ɹͦ͏Ͱ͢ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰɺେٱอઌੜ৵ೖੜͷ֦େͷ
σʔλʹग़ձ͑ɺSkellamͷ๏ଇ͕Γཱ͍ͬͯΔ
͔ɺνΣοΫ͓ͯ͠ΒΕͨɻ
ͷྫΛ୳ͯ͠ɻࢄɹ͋͋ɺ͡Ό͍͋ΖΜͳಈͷ֦ݟؠ
ॏఆɹͰɺ࣌ʹಉ৺ԁঢ়ʹ͕Βͳ͍ͷ͋Δɻ
ͦΜͳͱ͖ʹɺͪ͜͜ΐͬ ͱڥ͕݅ҧ͏ͷͰ
ҧ͏Μͩɺ͜ΕΛิਖ਼͢ΕҰఆʹͳΔͣͱɺ
ۤস͍͠ͳ͕Β͓ͯͬݴΒΕͨʢসʣɻ
ɹͳΔ΄Ͳʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ͜͏ͨ͠Λ͍ͯͬΔʹɺͨ͠ࠃؼΒɺࢲ
ɺ৵ೖੜͷ֦େͷΛͬͯݟΑ͏ͱ͏ࢥ
Α͏ʹͳ͍ͬͯ·ͨ͠Ͷɻ
ͷࠒΕͨΜͰ͢Ͷɻͦͷ͞ࠃؼɹ͑ɺͦΕͰݟؠ
χϡʔϤʔΫͲΜͳͨͬͩ͡ײΜͰ͔͢ʁ
ॏఆɹဢͼ͔ͬͨ͠Ͱ͢Ͷɻ
ɹဢͼ͍͠ΜͰ͔͢ʁʂݟؠ
ॏఆɹࠓͷΑ͏ͳ໌Δࣗ͘৴ʹ͋;ΕͨχϡʔϤʔΫ
ͱશવҧͬͯͶɻϕτφϜઓ૪ͱ͍͏ં࠳ͷମݧΛ͠
ͯ·ཱ͔͍ͩ̐ͬͯ͠ͳ͔ͬͨ͠ɺͦΕʹɺΦΠϧ
γϣοΫͱॏͳͬͨͰ͋ͬͨͷɻͰɺ͕ࢲ͘͠
ͳͬͨਓୡօ͞ΜɺϑϨϯυϦʔͰɺ໌Δ͘ɺΦʔ
ϓϯͰɺ͔ͬ͠ΓͱࣗͷҙݟΛ͍ͯͬ࣋Δɻ·͞ʹɺ
ࣗ༝ͷࠃɺΞϝϦΧࠃຽͱ͍͏͡ײͰͨ͠Ͷɻ
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ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦΕ͕Կ͔ͯͬܦχϡʔϤʔΫʹͨͬߦΒɺ
લͱશ͘ҧ͏ɻຊͱશવҧ͏ɻ
ɹΩϥΩϥͯ͠·͢ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹΞϝϦΧͷఈྗΛ͡ײ·ͨ͠Ͷɻ
ʹେֶژ··ɹͳΔ΄Ͳɺఈྗ͕ͶɻͰɺͦͷݟؠ
Εͨʁ͞ࠃؼ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ɺͨ͠ࠃؼͷ 1981ɻ
Ұ༷Ͱͳ͍߹ͷ֦͕ڥΒ͔͖ͯͯͬؼɹͰɺݟؠ
Λ͞ΕͨΜͰ͔͢ʁࣄͷࢄ
ॏఆɹͦ͏ɻΑ͘͝ଘͰ͢Ͷɻ͡Ό͋ͦͷลͷ͓
Λ͠·͠ΐ͏͔ʁ
ʂ͢·͍͠ئɹ͓ݟؠ
ॏఆɹຊʹޙࠃؼɺ·ͣɺେٱอઌੜؾʹͯ͠
͓ΒΕͨɺਓ͕ؒڥΛഁյͨ݁͠Ռෆ࣭ۉʹͳͬͨ
Δ͢ڀݚ͍ͯͭʹͷதʹ৵ೖͨ͠ੜͷ֦େڥ
͜ͱʹ͠·ͨ͠ɻͱ͑ݴɺෆ࣭ۉͳڥΛ Skellam

ͷ֦ࢄԠํఔࣜͰද͢ݱΔ߹ɺ֦ࢄ૿৩
͕ॴʹґଘͯ͠มಈ͢Δ͜ͱʹͳΔɻͦ͏ͳΔͱɺ
֦ํࢄఔ͔ࣜΒҬͷ֦େΛղੳతʹٻ
ΊΔͷෆՄʹͳΓ·͢Ͷɻ
ɹͳΔ΄Ͳɺ·͋ͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ

ཧ͔ΒΞΠσΞΛಘͨ
ॏఆɹͦ͜ͰɺͤΊ͕ͯڥपظతʹมಈΛ͍ͯ͠Δ
߹Ͳ͏͔ͱͯ͑ߟΈͨͷɻͦΕͰ;ͱཧͷֶੜ
ಋͷཧ͕ු͔ΜͩͷɻؾʹֶΜͩಋମͷి࣌
ͦΕɺ1ݩ࣍ͷಋମ݁থͷதͰपظతͳϙςϯγϟ
ϧʹ༠ಋ͞ΕΔిࢠͷӡಈΛγϡϨσΟϯΨʔํఔࣜ
Λ༻͍ͯղ͘ʹͳΔͷ͚ͩͲɺ೦ͳ͕Βɺ͜Ε
͕ղ͚Δͷɺϙςϯγϟϧ͕࠷୯७ͳۣܗͷपظ
తϙςϯγϟϧͷͱ͖͚ͩɻ͍ɺͦ͏ͯ͠ղ͍ͨ݁
Ռɺఆੑతͳ͕Βɺಋମͷੑ࣭Λࣄݟʹઆ໌ग़དྷ
Δͱ͜͏ݴͱͰɺҹʹͨͯͬͷɻ
ɹҠಈ͍ͯ͘͠ɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻγϡϨσΟϯΨʔํఔࣜͱ֦ํࢄఔࣜ
શ͘ҧ͏ͷ͚ͩͲɺͱΓ͋͑ͣಉ͡Α͏ʹɺपظ
తʹมಈ͢ΔڥΛੜଘʹྑ͍ॴͱѱ͍ॴ͕ަ
ͯ͠ʹͰද͢͜ͱؔܗΔۣ͍͕ͯͬܨʹతظपʹޓ
ղ͍ͯΈͨɻ͢ΔͱɺͷઌͦͷܗΛपظతʹ
ม͑ͳ͕ΒฏۉతʹҰఆͰਐΉपظతਐߦ
ʢtravelling periodic waveʣʹऩଋ͍ͯ͘͜͠ͱ͕͔
Γɺ·ͨɺਐߦͷ explicitʹٻΊΔ͜ͱ͕ग़
དྷͨͷɻͱ͍͏͜ͱͰɺڥͷྑ͍ॴͱѱ͍ॴͰ
ͷ৵ೖੜͷ૿৩֦ࢄ͕ͦΕͧΕ͔Εɺ
पظతۣڥܗʹ৵ೖͨ͠ੜͷ֦େ͕ਪఆ
Ͱ͖Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻ
ɹͦΕ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻ͔ͳΓཧ͔ΒͷΞΠσΞݟؠ
Λͯͬɻ

ॏఆɹ͏ʔʔΜɺهԱྗྑ͘ͳ͍ͷ͚ͩͲɺ͜Ε
͍֮͑ͯͨͷΑͶɻ
ɹ͚Ͳ͍͢͝Ͱ͢ΑͶɺͳ͔ͳ͔ɻݟؠ
ॏఆɹ΅ΜΓฉ͍͍ͯͯɺ໘ന͍ͷ͍ͯͬ
ΔͷͶɻ
ɹ·͔͋֬ʹͦΕͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͨͩ͠ɼ͜ͷϞσϧɼదڥͱෆద͕ڥ
Ұݩ࣍తʹஔ͞ΕۭͨؒΛఆ͍ͯͨ͠Ͱ͠ΐ͏ɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹଟ͘ͷੜʹͱͬͯੜۭؒ׆ ͳͷͰɺ2ݩ࣍2

ٱઌɺେ͍ͨͯͬࢥΑ͏ͱݟͷ֦ுͬͯݩ࣍
อઌੜ͔Βࢲͷੜͷ͓ॕ͍ʹͱɺ͍ͭΧʔυ
͚ͩͳΜ͚ͩͲɺͦͷ࣌ຊΛૹͬͯͩͬͨ͘ͷɻ
ɹຊ͕͍ͭͯͨΜͰ͔͢ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹຊͱλΠτϧʮDynamics of Biological Inva-

sionʯʢR Hengeveld, 1989ʣͰͨ͠ɻͰɺ“ษ͠ڧͳ͞
͍”ͱ͍͏͜ͱͩͱͯͬࢥಡΈ࢝ΊͨΒɺͳΜͱͶɺ
Skellamͷಉ৺ԁঢ়ʹҰఆͰͱ͍͏ݪଇʹໃ६͢
ΔΑ͏ͳྫ͕͍ͬͺ͍հ͞Ε͍ͯΔͷɻྫ͑ɺௗ
ɺࠛɺ২ͷ߹ͱ͘ʹɺ৵ೖछͷҬɺ
ͻͱ͔ͨ·ΓͰ͕ΔͷͰͳ͘ɺ͋ͪͪ͜ʹඈͼ
Λ࡞Γͳ͕ΒҬΛ͍ͯ͛͘ɻͦͷͨΊɺ͕Δ
ʢશҬΛԁͱݟͳͨ͠ͱ͖ͷԁͷܘʣҰ
ఆͰແ͘ɺؒ࣌ͱڞʹ૿͍͑ͯ͘ͷɻେٱอઌੜ
͜ΕΛಡ·Εͨͱ͖ɺͲΜͳ͓ͨͬͩͪ࣋ؾΖ͏ͱࢥ
͍·ͨ͠Ͷɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰ͜ΕΛૹͬͯԼͬͨ͞ͷ͔ͩΒɺେٱอઌ
ੜ͜Εݟաͤ͝ͳ͍ͱࢥΘΕͨͷͰ͠ΐ͏Ͷɻ
ΒͶɻ͔͢·ͯͬݴɹ·͋ͦ͏Ͱ͢Ͷɺҧ͏͜ͱݟؠ
ॏఆɹͦΕͰࢲɺ͜ΕΒͳ͚ΕͱͨͬࢥΘ͚ɻ
ͱ͍͏͜ͱͰɺSkellamϞσϧʹ৽͘͠ඈͼՐΛՃ͑
ͨɺ֊త֦ࢄϞσϧʢStratified diffusion modelʣΛ
ͷɻͨͬ࡞
ɹͦΕʁݟؠ
ॏఆɹਤ͕ͳ͍ͱ͔Γʹ͍͘Ͱ͠ΐ͏͕ɺ֊త֦
ॳʹͬ࠷ϞσϧΛ؆୯ʹհ͠·͠ΐ͏ɻ·ͣɺࢄ
͖ͯͨ৵ೖऀͷࢠଙɺSkellam ͷϥϯμϜ֦ࢄϞσ
ϧʹैͬͯಉ৺ԁঢ়ʹ͖͍͕ͯͬ·͢Ͷɻͨͩɺͦ
ͷதʹɺͨ·ʹɺڑҠಈ͢Δݸମ͕֬తʹग़ݱ
͠ɺूஂͷ֎ʹ৽͍͠ඈͼΛ࡞Δɻͦͷඈͼ
ूஂͱಉ͡Α͏ʹҰఆͰ͕Γͳ͕Βಉ࣌ʹඈ
ͼՐΛ์ग़͢Δͱ͍͏ɺจࣈͲ͓Γ֊తͳࢄϞσ
ϧͰ͢ɻSkellam Ϟσϧʹɺ৽نʹڑҠಈݸମΛ
Ճ͚ͨͩ͠ɻҎલ͜͏ͨ͠ڑҠಈݸମͷଘࡏ
ʹ͞Εͳ͔ͬͨͷ͚ͩͲɺۙ࠷Ͱɺॏཁ͞ࢹ
ΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯ·͢Ͷɻྫ͑ࠛͷྫͰɺେ
ଟࣗྗͰඈᠳ͢ΔΜ͚ͩΕͲɺதʹྲྀؾʹͬͯ
Φʔμʔͷҧ͏ڑΛඈͿͷ͕͍͔ͯͬͭݟΔɻ
ɹͦ͏Ͱ͔͢ɻݟؠ



ऴճ࠷ ཧੜֶରஊʮॏఆೆಸࢠ तʯɹڭ 17

ॏఆɹͦΕͰɺ͜ͷϓϩηεΛཧϞσϧԽ͢Δࡍ
ʹɺ·ͣɺvon FoersterͷྸߏϞσϧΛ͜͏ͱ
Λ͍͍ͨͭࢥͷɻ͚ͩͲɺूஂඈͼڞʹେ͖
͘ͳ͍͖ͬͯɺ͕ͯͿ͔ͭΓ߹͏༷ʹͳΔɻͦ͏
ͳΔͱ͜ͷϞσϧͦͷ··Ͱ͑ͳ͍ɻ
ɹ͋ʔͦ͏Ͱ͢Ͷʂݟؠ

ਤ 3 ϞσϧΛઆ໌͢Δॏఆઌੜࢄ֦

ॏఆɹ༥߹͢ΔΘ͚ͶɻͰɺͦΕྀͯ͠ߟɺશମͷ
Ͷɻͨ͠·͑ߟΊΔํ๏ΛٻΔΛ͕
ͬͯࠓɹ͋ɺͦΕ໘ന͍Ͱ͢ͶɻͳΜ͔͕ݟؠ
Δͭͱগͯ͠ࣅΔ͔͠Εͳ͍Ͱ͢ɻ
ॏఆɹ΄Μͱʔʂ
͕ͬΔͱɺ͕๔ͷ্ͰΠϧε͕ࡉɹͳΜ͔ݟؠ
ͨͱ͜ͷ৭͕ന͘มΘΔΜͰ͢ɻ͚Ͳͦ͏͍͏ϓϥʔ
Ϋ͕͍͔ͭ͘Ͱ͖ͯɺϓϥʔΫͷαΠζ͕ͪͬͪΌ͍
·͍͍͋ΜͰ͚͢Ͳɺ͓͖ͬ͘ͳΔͱͬͭ͘͘Μ࣌
Ͱ͢Αɻ͓Μͳ͡Ͱ͢ɻ
ॏఆɹ͋ʔͦ͏Ͷʂ
ɹͪΐͬݟؠ ͱಡΜͰΈ·͢ɻ
ॏఆɹͨͩɺ༥߹͢Δ߹ exactʹղ͚·ͤΜΑɻ
ɹͦ͠͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻ͜ͷϞσϧ͕ग़དྷͯɺͦΖͦΖژେΛଔ
ɺಉྸͰ͍ͯͨͩ͘͠͠ࠒ͍ͨͯͬࢥΑ͏ͱ͠ۀ
ୈ̑ճରஊऀʣ͕ɺಸྑঁࢽଜণହ͞Μʢຊࡾ͍ͨͯ
ͬڼେֶʹ৽ઃֶՊ͕ग़དྷͨͷͰਪનͯ͋͛͠Δͱࢠ
ͯԼͬͯ͞ɻ
ɹ͋ɺͦ͜ͰҠΒΕͨΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͰɺ͙͢͡Όͳ͔ͬͨͷͰɺ͜ͷؒʹɺ
ɻͨͯͬࢥେͰ͖ͬͯͨ͜ͱΛ·ͱΊ͓ͯ͜͏ͱژ
ಈֶߦतɾಈڭେֶژහོઌੜʢߴΜɺ͞ݟؠ
ऀʣ͝ଘʁ
ɹΒͳ͍Ͱ͢ɻݟؠ
ॏఆɹνϣͳͲͷࠛಈͷߦಈֶͰ༗໊ͳઌੜ
ͰͶɻ౦େग़൛ͷUP BiologyͷฤूऀͰ͍Βͨ͠ͷ
Ͱ͠ΐ͏ɻ“ͳʹ͔ɺ͜Ε·Ͱ͖ͬͯͨ͜ͱΛ·ͱΊ
ͳ͍ɻUP BiologyͷγϦʔζʹՃ͍͑ͨͷͰʡͱͬڼ
ͯͩͬͨ͘͞ͷɻ

ɹ͋ɺͦΕ͕͜ͷຊͳΜͰ͢Ͷʂʢ৵ೖͱͷݟؠ
ཧੜଶֶ/ ౦ژେֶग़൛ձʣ
ॏఆɹͦΕͰɺ͜Εژେʹ͍ΔؒʹͱͯͬࢥɺҰ
ΒͣͰॻ্͖͛ͨͷɻ
ɹ͑͑ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹεοΩϦ͢Δ͔Βͱͯͬࢥɻ
ຊॻ͔͚ͤͯͩɹૉΒ͍͠Ͱ͢ͶɻҰݟؠ
Βͬͨ͜ͱ͋ΔΜ͚͢Ͳɺ5ͱ͔͔͔Γ·ͨ͠Ͷɻ࠵
ଅ͞Εଓ͚ͯɺશવॻ͔ͳͯ͘ɻ
ॏఆɹࢲͷํɺඞཁʹഭΒΕͯɻ
ɹ͔֬ʹɺཱ͕ҧ͏ΜͰ͢ͶɺͳΔ΄Ͳʢসʣɻݟؠ
͜Εɺ͍͢͝ษ͠ڧ·ͨ͠ɻΘ͔Γͯ͘͢ɻ
ॏఆɹͦ͏ʁͦΕԿΑΓɻ͕ࣜ͋·Γͳ͍͔ΒͶ
͑ɻ
ɹ͍ɺ͋Γ·͚͢ͲͶʢসʣɻ͚ͲΘ͔Γ͢ݟؠ
͍ɻ

͕ΜʹԠ༻͞Ε֦ͨࢄϞσϧ
ॏఆɹઌఔͨ͠ɺ֊త֦ࢄϞσϧͷଓ͖͚ͩͲɺ
ಸྑঁࢠେֶʹҠಈ͠ޙΒͯ͘͠ɺژେ࣌ʹ͠
ɼཧֶऀʣࢣߨҩେɾཱݝ࿕͞Μʢಸྑాؠ͔ͨͬ
͕ɺͦͷࠒɺ؊ଁΨϯͷͱసҠͷαΠζʹͭ
͑Ϟσϧ͕ࢄΒΕɺͦΕʹ֊త֦͓ͯ͠ڀݚ͍ͯ
ͦ͏ͩͱ͍ͬͯ๚Ͷͯ͜ΒΕͨͷɻطʹɺจ͔ͳ
Γग़དྷ্͕͍ͬͯͯɺૉΒ͍͠ͳͱɺ·ͣɺܹ͠ײ
·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍ɻ؊ଁΨϯͰ͢ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻ൴ɺҩֶ෦ʹΊ͓ͯΒΕͨͷͰɺ
6ؒʹͬͯൃݪΨϯͱͦͷసҠΨϯͷաఔΛ
ͱͬͨوॏͳCTࣸਅΛ͓ͬͯΒΕɺͦΕΛ֊త
ϞσϧʹԠ༻͞Εͨͷɻࢄ֦
ɹ͋͋ͳΔ΄Ͳɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰ൴͕͚ͨͭݟͷɺൃݪΨϯ͕ɺԿલ
ʹൃੜ͔ͨ͠ɻ·ͨɺ؍ଌͰ͖ͳ͍ͷؚΊͯࡏݱ
ଘ͢ࡏΔసҠ؞ͷαΠζͷਪఆͳͲɺ៉ྷʹࢉܭ
ΕͨͷɻૉΒ͍͠Ͱ͠ΐ͏ɻ͜ͷͯͤ͘ݟͯ͠
Ͱɺۙ࠷ɺ͜͏͍ͬͨཧϞσϧ͕গͮͭ͠͞
Ε͍ͯΔΑ͏Ͱ͕͢ɺͦͷଟ͕͘ాؠϞσϧΛجຊʹ
ͨ͠ͱ͔ɺాؠϞσϧΛվྑ͍ͯ͠Δͱ͍ͬͨ͜ͱ͕
ॻ͔Ε͍ͯΔͷʹϏοΫϦͰ͢ɻ
ɹͪΐͬݟؠ ͱଘ্͛͡ͳ͔ͬͨͰ͚͢Ͳɻాؠઌ
ੜɻಡΜͰΈ·͢ɻ
ॏఆɹͳΜ͔ͩɺࣗͷ͕ࣄग़དྷ্͕ͬͨ࣌ΑΓت
ͼ͕େ͖͔ͬͨɻ
ΕͯΔ͞ʹݩΒΕͨϞσϧΛ࡞ɹ·͚͋Ͳઌੜ͕ݟؠ
Μ͔ͩΒͬͺઌੜ͕Ұ൪Ғ͍Μ͡Όͳ͍Ͱ͢ ʢ͔সʣɻ
ॏఆɹ͍͍͍͍ʢসʣɻ
ɻʹࣾࢤɹ͑ʔ͍͢͝Ͱ͢ͶɻͰɺͦͷ͋ͱɺಉݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻ
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ɹ͡Ό͋ݟؠ 13͘Β͍ಸྑঁʹ͍Β͠Όͬ ͨʁ
ॏఆɹಸྑঁͬͯ͝ଘͰ͔͢ʁ
ͱͳ͍Ͱ͢ɻͨͬ͜ߦɹ໊લͬͯ·͚͢Ͳݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͶɺஉੑࢭېʢஉੑೖֶͰ͖ͳ͍ʣͱࢥ
ΘΕ͍ͯΔ͔ͳʢসʣʁ
େֶͰ͔͢ΒͶʢসʣɻࢠɹঁݟؠ
ॏఆɹ࣮ɺͦΜͳ͜ͱͳ͍ͱ͏ࢥΑɻ࡚͞ΜɺΑ
͘དྷͯͩͬͯͨ͘͞͠Ͷʢসʣɻಸྑঁͷงғؾɺژ
େͱͯࣅΔͱ͜Ζ༗Γɺҧ͏ͱ͜Ζ͋Δɻ
ɹ͋͋ɺΧϥʔ͕ҧ͏ΜͰ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹژେपΓશ෦உੑ͚ͩͬͨͲɻࠓঁੑ
͚ͩɻಸྑঁɺੲͷఇࠃେֶͷϛχνϡΞ൛ͩͱ͍
͏͕֮ࣗ͋ͬͯͶɺཧֶ෦ֶɺཧɺԽֶɺੜ
ֶՊͰߏ͞ΕͯΔͷɻࠓগ͠มΘ͖͍ͬͯͯΔ͚
Ͳʢসʣɻ
ɹ͋ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂݟؠ
ॏఆɹͦΜͳେֶ͋·Γͳ͍Ͱ͠ΐʁ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹεέʔϧখ͍͞ͷ͚ͩͲɻ
ɹখ͍͞ΜͰ͔͢ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹ͔ͩΒɺֶߍશମͳΜ͍ͯ͏͔੩͔ͰͶɻԺ
͔Ͱɺམͪண͍͍ͯͯɺษ͢ڧΔʹྑ͍ͱ͜Ζɻ
Ͳ͔͜Βׯব͞ΕΔ͜ͱ͕ͳ͍ͱ͍͏งғؾͰͬ
ͯΔΜͰ͢Α
ΕͨΜͰ͔͢ʁ͔ߦʹɹઌੜԿֶ෦ݟؠ
ॏఆɹཧֶ෦ʹ৽͘͠ग़དྷͨใՊֶՊͰ͢ɻ৽ઃֶ
Պ͔ͩΒɺֶੜ͞Μح৺͋ͬͯɺͦͦཧܥ
ͩͷͶɻ
ɹͳΔ΄Ͳɻݟؠ
ॏఆɹ͜͜ͰɺΓ͍ͨ͜ͱΛΖ͏ͬͯ͡ײɻͪ
ΖΜɺશһ͡Όͳ͍Ͱ͚͢Ͳʢসʣɻ
ɹ͑ɺ͡Ό͍͍͋Ͱ͢ͶɻֶੜͷϞνϕʔγϣݟؠ
ϯͯ͘ߴɻ
ॏఆɹͦࢲΕʹײಈͯ͠ͶɺҰॹʹΓ·͠ΐʔͬͯ
ͳͬͯͶɻ
ɹ༏͍͠Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹ΄Μͱʹָͬͨ͘͠ͷΑɻதʹɺࣗͰ
Λ͖ͯͯ͑ߟɺཱͳจॻ͍ͨਓ͍·ͨ͠Αɻ
Ͱେํɺژ͕ࢲେͰཷΊͯͨΛɻͲΕͰ͍
͍Αͬͯɻͦͨ͠ΒࢲͷྗͷೖΕΑ͏Ͱ͔ͬͨͷͰ
͠ΐ͏ɺօ͞ΜϚπރΕΛΖ͏ͱͯ͠Ͷɻ
ಡΜͩΜͰ͢Ͷʢসʣɻؾɹɺۭݟؠ

ϚπރΕʹऔΓΜ͖͔͚ͩͬ
ॏఆɹͰɺෳͷֶੜ͞Μ͕ɺಉ࣌͡ʹಉ͡ςʔϚ
ΛΔͱ͍͏͜ͱͳ͔ͬͨͰ͢ͶɻຊࢽରஊͰ͠
͓ͯΒΕͨ͞ࠤΜͱಉ͑͡ߟͰɻͰɺֶੜ͞Μࢲ
ϚπރΕʹதͯ͠·ͨ͠Ͷɻͳ͔͍ͥͬͯ͏ͱɺ
࣌ɺࢲɺઌʹͨ͠ɺUP Biologyʮ৵ೖͱͷ

ཧੜଶֶʯΛ֦ுͨ͠ӳޠ൛ Biological Invasions:

Theory and Practice (Oxford University Pres, 1997ʣ
Λ࡚͞ΜͱڞஶͰग़൛ͨ͠ͷɻ͋Γ͕͍ͨ͜ͱʹɺ
ॻධʹࢽΜ͕ɺ͜ͷຊʹ͍ͭͯຊੜଶֶձ͞ࠤ
Λॻ͍ͯͩͬͨ͘͞ʢຊੜଶֶձࢽ 1997 ר47 3

߸ʣɻ͞ࠤΜॻධͷޙ࠷ʹɺ“ຊॻ৵ೖੜͷ
͕Γͷཧղੳʹؔͯͪ͠ʹݹయͱͳΔ͖ຊͩͱ
ͷͰ͕͢ɻͨ͠ॖڪ༿Λͩ͘͞Γݴ͓͵Θࢥͱɺ”͏ࢥ
ͦͷ্ͰɺͨͩҰ͚ͭͩจ͕͍͍ͯͯɺ“࣮ྫͰ
͋͛ΒΕ͍ͯΔ֎ڀݚͷ΄ͱΜͲ͕ΞϝϦΧͱϤʔ
ϩούͷͷͰɺຊͷྫ͕΄ͱΜͲແ͍ɻͤΊͯɺ
վ൛͢ΔػձʹɺஶऀΒ͕Γ͔͚͍ͯΔϚπރΕ
ͷ͕Γʹؔ͢ΔྫڀݚΛՃ͑ͯ΄͍͠ʡͱɻ࣮ࢲ
શ͘ಉ͍͡ࢥͰͨ͠ͷͰɺͦ͏ͩຊؾͰͬͯΈΑ
͏ͱ͍͏ؾʹͳͬͨͷͰ͢ɻ
ΕʹདྷͨΜͰ͢Ͷʢসʣɻރɹͦ͜ͰϚπݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͰɺಸྑঁࢠେֶͷߴਢ͞Μʢߴਢޛɿ
ಸྑঁࢠେֶɾڭतʣ͝ଘͰ͠ΐʁ
ɹ͍ɻݟؠ
ॏఆɹͪΖΜಉࣾࢤେֶͷ࡚͞ΜɺͦΕ͔ΒɺϚ
πރΕͷϑΟʔϧυڀݚͷୈҰਓऀֽҰາ͞Μ (౦
ʹͶɻֶੜ͞ΜͱҰॹ͍ͯ͠ئतʣʹ͓ڭେֶɾژ
ுΓ·ͨ͠Ͷɻؤ
ɹͳΔ΄Ͳɺͦ͏͍͏ཪ͕͋ͬͨΜͰ͢Ͷɻ֬ݟؠ
͔ʹ͜Εຊͷྫ͕Ұ͔͠ݸͳ͍ͱɻ
ॏఆɹಸྑঁͰɺͪΖΜଞͷ͔ͭزͬͯ
ͨΜͰ͚͢ͲɺಛʹϚπރΕʹྗΛೖΕ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͍͍Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹϚπރΕɺϚπϊβΠηϯνϡͱ͍͏ઢ
ͷײછʹΑͬͯ͜ىΔͷ͚ͩͲɺઢಈ͚ͳ͍ͷͰɺ
ҠಈɺϚπʹ࢈ཛ͢ΔϚπϊϚμϥΧϛΩϦʹண
ͳϚπʹӡΕΔɻҰํɺΧϛΩϦɺઢ߁݈ͯ͠
ཛ͢ΔͷͰɺઢͱΧϛΩϦ࢈ʹછͰऑͬͨϚπײ
૬རڞੜͷؔ͋Δɻ͜͏ͨ͠ϚπɺઢɺΧϛΩϦ
ͷݸମ܈μΠφϛΫεΛϞσϧԽͯ͠ɺϚπރΕͷ
֦େͷ༧ଌΛࢼΈͨɻ3छͷؒͷϩʔΧϧͳݸମ܈
ಈଶɺֽ͞ΜΛ͡Ίଟ͘ͷऀڀݚͷσʔλ͕
͋ΔͷͰɺྑ͘߹͏Ϟσϧ͕ಘΒΕͨͷ͚ͩͲɻҰํ
ͷඈᠳڑɺmark recapture๏ͰଌͬͯΈΔͱɺͳ
Μͱ 40m͙Β͍͔͠ͳ͍ɻ
ɹ͑ʁʂͦ͏ͳΜ͔͢ʂࠛͳͷʹʢসʣʁݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɻͰɺ࣮ࡍʹϚπރΕͷલઢ km/

 ͷΦʔμʔͰ͍͕ͯͬΔɻ
ɹͳͷʹɺΧϛΩϦϜγݟؠ 40mఔ͔͔͠ߦͳ͍
ͱɻ
ॏఆɹͦ͏ͦ͏ɻ͔ͩΒɺ͜ΕɺΧϛΩϦͷதʹɺ
ڑҠಈΛ͢Δݸମ͕͍ΔͱʹΒΜͩͷɻ
ɹ͑ɺ໘ന͍Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦ͜Ͱɺྫͷ֊త֦ࢄϞσϧΛ༻͍ͯɺγϛϡ
ϨʔγϣϯΛͨ͠ͱ͜ΖɺΧϛΩϦͷ 1ׂ͕ۙ͘ɺ
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Ҡಈͯ͠Δ͜ͱ͕͔ͬͨɻڑ
ɹͦΕࣗͰҠಈ͢ΔΜͰ͔͢ɺͦΕͱԿ͔ݟؠ
Εͯʁ͔ߦͯͬ࣋ʹ
ॏఆɹ͍ͦΕ͕ͶɺڑҠಈݸମͳΜͱΩϩ
ͷΦʔμʔͰඈΜͰ͍Δ͜ͱ͕༧ଌ͞ΕΔͷɻͦΜͳ
ʹඈͿͣͳ͍͡Όͳ͍ͱ͏ࢥͰ͠ΐ͏ɻ
ɹͦ͏Ͱ͢ͶɺࠛͰ͢͠ɻݟؠ
ॏఆɹڪΒ͘ɺ෩ରྲྀʹͬͯӡΕΔ͔ɺਓؒ
ͷΓʹ·͗Εͯӡൖ͞ΕΔͱ͔ɺͦ͏͍͏passive

ͳӡಈʹΑΔͷͩΖ͏ͱ͍ࢥ·͢Ͷɻ
ɹ͋͋ɺͦ͏ͳΜͰ͢ͶɻͳΔ΄Ͳɺ໘ന͍ͬ͢ݟؠ
Ͷɻ͋ͱɺ2ݩ࣍Ͱ traveling periodic waveΛɻ͜
ΕԿճ͔ฉ͍ͨ͜ͱ͋Γ·͢ΑɺژӺલηϛ
φʔͱ͔ɻ
ॏఆɹ͞ݟؠΜͱதࠃͷॏܚͰॳΊͯձͬͯɺ̎࣍
Ͷʁ͢·͍ࢥʹͷΛฉ͍ͯͬͨΑ͏ߦͷਐݩ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺ͋ͦ͜ͰॳΊ͓ͯձ͍͠·ͨ͠ɻݟؠ
ॏఆɹ͋Εɺޙʹେֶͷઌੜʹͳͬͨ٩࡚͞Μʢ٩
࡚ͷΓࢠɿಸྑۀ࢈େֶɾڭतʣ͕த৺ʹͳͬͯͬ
Ͱ͢Ͷɻ2ࣄͨ తมಈظΔॎࣶঢ়ͷप͕ʹ্ݩ࣍
ͲͷΑޙɺͦͷ͕܈ମݸͷͲ͔͜Ұʹ৵ೖͨ͠ڥ
͏ʹҬΛ͛Δ͔ͱ͍͏ςʔϚͰͨ͠Ͷɻ൴ঁ
৭ʑͱγϛϡϨʔγϣϯͯ͠ΈͯɺҬͷઌପ
ԁঢ়ʹͳ֦ͬͯେ͢Δ͜ͱΛ·͚ͣͨͭݟɻͦͯ͠ɺ
٩࡚͞ΜͷγϛϡϨʔγϣϯ݁Ռͱ࡚͞ΜͷͻΒΊ
͖͕Ϛονͯ͠ɺࣄݟʹପԁͷ͕ΔެࣜΛͭݟ
͚ͨͱ͍͏ͷͰ͢ɻ
ɹͳΜ͔ϥϯμϜͳͭͱ͔͋Γ·ͨ͠ΑͶɻݟؠ
ॏఆɹͦΕɺదڥͱෆదڥͷ෯͕पظతͰ
ͳͯ͘ɺϥϯμϜʹมಈ͢Δ߹ͷͩͱ͍ࢥ·͢ɻ
ͦΕ໘ന͍݁Ռ͕͋ΔͷͰ͕͢ɻͦΕͱҧͬͯɺ
٩࡚͞Μɺ2ݩ࣍ͷपظతڥͱͯ͠ɺͬͱෳࡶ
ͳύλʔϯɺྫ͑ɼదͳҰ༷ۭؒͷதʹɺෆదͳ
ঢ়ʹ͍ͬͯΔࢠ͕֨ڥ (ྫ͑ಓ࿏͕ॎԣํʹ
͢·ཱ͠ݽ͕ڥదଇਖ਼͘͠ฒΜͰ͍Δʣͱɺن
Ͷɻͦ͏ͳΔͱɺਐߦͷܗͱਐߦͲ͏ͳΔ
͔ɺಘҙͷγϛϡϨʔγϣϯͰ͍Ζ͍Ζͱ໘ന͍݁Ռ
Λ͍͚ͯͭݟ·ͨ͠Ͷɻ
ɹҰਓͰͬͪΌ͍·͔ͨ͠ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏Ͷɻಸྑঁͷֶੜ͞Μɺམͪண͍͍ͯΔ
͠ɺͶΓ͔ͨͬڧɻ೦ͳ͕Βɺ΄ͱΜͲձࣾʹ
ब৬͠·ͨ͠ͶɻͰຬ͋ײΔΜ͡Όͳ͍͔ͳɻ͋
Ε͚ͩҰੜ໋ݒษͨ͠ڧͷ͔ͩΒɻ
ɹ·͋ͦ͏Ͱ͠ΐ͏Ͷ͑ɻब৬͢Δʹͯͬ͠ݟؠ
ͺҰੜ໋ݒͬͨ΄͏͕͍͍Ͱ͢ΑͶɻ

ऀڀݚಉڞ͖ྑ͏߹Λิ͍͍ޓ
ॏఆɹΘͨ͠ɺ࠷ॳͷํͰɺࢲͷڀݚͷ΄ͱΜͲɺ
࡚ኍ٢͞ΜͱͷڞಉڀݚͰ͢ɺͱ͍ݴ·ͨ͠ΑͶɻ

ɹ͔֬ʹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰͦΕͳ͔ͥͱɻ
ɹ͓ɺͦΕฉ͖͍ͨͰ͢ʂݟؠ
ॏఆɹ࡚͞ΜͶɺཧཧղੳʹฒ֎Εͨ࠽
Λ͓ͪ࣋ͷํͰ͕͢ɺͦͷ্ʹɺίϯϐϡʔλͷϝ
Χ͍͠ڧɺίϯϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯɺҰ
ྲྀͳΜͰ͢ΑɻͦΕͰɺٞΛ͍ͯͯ͠ɺ͓͍ޓʹ
ҧ͏͔֯Βൃ͢ΔͰ͠ΐ͏ɻͦͷ૬࡞༻Ͱɺͬࢥ
ͯͨҎ্ʹ͍͍ΞΠσΞ͕ग़ͯ͘Δ͜ͱ͕͋Δͷɻࠓ
Γฦ͖ͯ͠·ͨ͠Ͷɻ܁ɺͦΕΛ͑ࢥ
८Γ߹͑ͯɻʹऀڀݚಉڞɹ͍͍ݟؠ
ॏఆɹͦ͏ɺ࡚͞Μʹ΄Μͱʹ͍ͯ͠ँײ·͢ɻࢲ
ίϯϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯཔΓ͖ΓͰʢসʣɻ
ઌੜͩͬͯͰ͖ͳ͍Ͱ͔͢ΒͶࠤɹ·͚͋Ͳݟؠ
ʢসʣɻ
ॏఆɹͰ͖Δਓ͍͍Ͱ͢Ͷ͑ɻͰɺ૬ख͕͋·Γ
ग़དྷ͗͢ΔͱɺΔ͖ى͕ؾͳ͘ͳΓ·͢Αɻ͔ͳΓ
ுͬͯΈͯґવͱ͕ͯࠩ͠ॖ·Βͳ͍͔ΒͶɻؤ
ɹͳΔ΄Ͳɻݟؠ
ॏఆɹཧͩͬͨΒͶɺ·͋ରʹɺউͬͨෛ͚ͨͱ
Δ͚ͲͶʢসʣɻ͑ݴ͔
ɹԿ͘Β͍Ұॹʹ͞ΕͯΔΜͰ͔͢ʁݟؠ
ॏఆɹ൴ɺ1973ʹࣉຊݚʹೖͬͯ͜ΒΕͨɻॳ
͔Βίϯϐϡʔλʹৄ͍͠ํͱ͍͏͜ͱͰධͰͨ͠
Αɻ࣌ɺภඍํఔࣜͳͲͷγϛϡϨʔγϣϯɺ
ͩͨʹେژ 1ͭ͋Δେػࢉܭܕηϯλʔʹɺϓϩάϥ
ϜΛ༬͚ͯ 2ɺ3ͯ݁͠ՌΛΒ͍ʹ͘ߦͱ࣌ͨͬݴ
Ͱͨ͠ͶɻࠓɺखݩͷίϯϐϡʔλͰҰॠʹ͑
͕ฦͬͯ͘Δɻ૾Ͱ͖ͳ͍Ͱ͠ΐ͏ɻେػࢉܭܕη
ϯλʔʹ༬͚࡚ͨ͞ΜͷϓϩάϥϜɺ΄ͱΜͲؒ
ҧ͍͕ແͯ͘ɺ༧ͨ͠ظ௨Γͷ݁Ռ͕ͰΔͱ͔ͬ͠خ
ͨͰ͢Ͷɻ
ʹେֶࣾࢤ͕ҧ͍·͢ͶɻͰɺ2005ʹಉ࣌ɹݟؠ
ҠΒΕͨΜͰ͢Ͷɻ
ॏఆɹಉࣾࢤେֶࣗ༝Ͱ໌Δ͘։์తͰͨ͠Ͷɻͦ
ͷલʹɺಸྑঁͰɺޙ࠷ͷೋؒ෭ֶͩͬͨͷɻ
ɹ͋͋ͦΕେมͰ͢Ͷɻ෭ֶͰ͔͢ɺ͍͢͝ݟؠ
Ͱ͢Ͷɻ
ॏఆɹৗʹɺ10͙Β͍ҕһձͷٞʹ໊͞ࢦΕɺே͔
Β൩·ͰձٞΛ͍ͯ͠·ͨ͠ɻن͕খ͍͞େֶͱ͍
͏͜ͱ͋ͬͯɻͦͷ 2ؒɺڀݚ͓༬͚Ͱͨ͠ɻ
ԋͳͲ͍Ζ͍Ζཔ·Εͯશͯஅͬͯɺͪΐͬߨ ͱ
೦Ͱͨ͠Ͷɻ
ɹ·͋ͦ͏ͬ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰɺཧ৬ॳΊͯͷݧܦͰ͢͠ɺ͍Ζ͍Ζ
໘ന͍ࣄڭΘΓ·ͨ͠Ͷɻϗοͱ͍ͯ͠Δͱɺ࡚
͞Μ͔Βಉࣾࢤେֶʹདྷ·ͤΜ͔ͱ͍͏͓༠͍Λ͍ͨ
͍ͩͨͷɻ
ɹͳΔ΄Ͳɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰɺͪΖΜتΜͰ͓ड͚͍ͨ͠·ͨ͠ɻ
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ಈͨ͠ͷɺ͔ΔͰײͣ·Ҡͬͯɺʹࣾࢤಉ͕ࢲ
͠ΐʁஉঁֶڞͰ͢Αɻࠓ·Ͱʹͳ͔ͬͨɻ
Ͱ͢ΑֶڞେֶҰԠژɹ͔֬ʹɻ͍͚Ͳݟؠ
ʢসʣʂ
ॏఆɹֶͩڞͳΜͯڳΛͬͯ͑ݴ·ͤΜΑɻژ͕ࢲ
େʹೖͬͨ࣌ɺཧֶ෦ͷֶੜ160໊ͷதͰঁੑͨͬ
ͨ 3ਓɻͦͷ 3ਓɺ3ͭͷΫϥεʹ͚ΒΕͯɻΫ
ϥεʹ 1ਓ͡Όͳ͍Ͱ͔͢ɻ
Ͱ͢Ͷʢসʣɻݏɹ͔֬ʹɺͦΕݟؠ
ॏఆɹҰਓͩͱɺ͕ࣗஉͱ͔ঁͱ͔ࢥΘͳ͘ͳΓ·
͢Ͷɻ
ɹͳΔ΄Ͳɺ͔֬ʹҰਓͩͬͨΒͶʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͪΐͬ ͱΑ͘ͳ͍ͱ͍ࢥ·ͨ͠Ͷɻ
ɺͯͬߦʹେࢠɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻ͔ͦ͜Β͍͖ͳΓঁݟؠ
શһঁࢠɻ
ॏఆɹͰɺঁࢠେ͍͍ͳʔͬͯͯͬࢥɺͦΕ͔Βಉ
ɻΓɼֶ͍ڞҠͬͯɺͬͱɺ·ͱͳஉঁʹࣾࢤ
͍ͳʔ͍ͬͯࢥ·ͨ͠Ͷɻ
ʢসʣʂֶڞɹͬͱݟؠ
ॏఆɹͲͦ͜ΕͧΕ͔ͨͬྑ͕ͯͬ͋ੑݸΜͰ͚͢
ͲɻͰژେͬͱঁੑ͕૿͑ͳ͚Εɻཧੜ
ֶձಉ༷ʹঁੑձһ͕ͬͱͬͱ૿͍͑ͯ͘͜ͱ
Λظ͍ͯ͠·͢Αɻࢲͷݸਓత֮ײͰɺཧੜ
ֶঁੑʹ͍͍ͯΔ͕͠ؾ·͢Ͷɻ͜ͷੜ
·Ε͔ͨΓɻϛΫϩ͔ΒϚΫϩ·Ͱ৭ʑͳϨϕϧͰ
ʑͱ৽͍͕͠ੜ·Ε͍ͯΔɻॊೈͰࣗ༝ͳঁੑ࣍
ͷൃΛ͜ͷڥͰൃͯ͠ش΄͍͠Ͱ͢Ͷʢসʣɻ
ɺޙɹɺؒҧ͍ແ͍Ͱ͢ʢসʣɻͦΕͰͦͷݟؠ
͖͕͚͞ͷ౷ׅʹͳΒΕͨΜͰ͢Ͷɻ

͖͕͞ ɿ͚ੜ໋ݱͷֵ৽Ϟσϧͱల։
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢ͶɻಉࣾࢤେʹҠ͔ͬͯ̎ͩͬͨ
ͳɻಉࣾࢤͷࣗ༝Ͱ໌Δ͍ؾ෩͕ͱ͖ͬͯͨͬͩɻ
ͦΕʹɺཱࢲେֶ͚ͩ͋ͬͯɺڭҭ৺ͳͷʹײ৺
͠·ͨ͠Ͷɻֶ෦ֶੜͷतۀͷ४උ͕େม͚ͩͬͨͲɺ
ͦΕ͍͍ͨͬͩݧܦɻͨͩɺ͖͕͚͕࢝͞·Δͱɺ
तۀͷ্ʹ͖͕͚͞ͷӡӦՃΘΓΓ͘͠ͳͬ
͍͖ͯ·ͨ͠Ͷɻ
ɹ͠ΜͲ͔ͬͨͰ͔͢ɻݟؠ
ॏఆɹͰ·͋ɺօ͞Μͷฉ͘ͷָ͔ͬͨ͠Ͷɻ
ɹ͍΄Μͱʹɺ͖͕͚͞ྑ͔ͬͨͰ͢Αɻઌݟؠ
ੜͷ͖͕͚͞ɻ͔ͳΓཧੜֶձͷϨϕϧ্͕͕
Γ·ͨ͠Αɻ
ॏఆɹ͋ɺͦ͏ʁ৽͍͠ํ͕ͨ͘͞Μೖ͖ͬͯͯΔʁ
ɹ͋ɺೖ͖ͬͯ·͢ɻͬͺΓઌੜͷݟؠ ظ1 ظ2 3

ɺظ ༂͞Εͯ·͢Α׆ੜͳΜͰ͚͢ͲɺΈΜͳظ3
Ͷɻ
ॏఆɹͦΕ͍͠خͰ͢Ͷɻ͋ͱͯͬݶͳ͔ͬͨ
Ͱ͠ΐɻ͋ͷ͖͕͚͞ྖҬɺҨࢠɺࡉ๔ɺܗଶܗ

ɺ໔ӸɺੜࣾձɺੜଶͳͲɺϛΫϩ͔ΒϚΫϩ·
Ͱͷ༷ʑͳੜ໋ݱΛѻ͏ҟऀڀݚͷू·Γͩͬ
ͨͰ͠ΐɻ൴Β͕͜͏ܹ͋͠ʹ͍ޓͱͰɺ৽͍͠Ξ
ϓϩʔνΛ͚ͯͭݟΒ͑Εͱͯͬࢥɻ
Ͱ͢ͶɻཧϞσϧ͔ͬͯͨͬɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺݟؠ
͍͏ͱ͜Ζ͕ɻ
ॏఆɹੜ໋ՊֶʹΑͬͯɺਓࡐʹภΓ͕͋Δͷ
ͲɺͰɺ༷ʑͳ͔֯Βଟ༷ͳΞϓϩʔ͚࣮ͩݱ͕
ν͕ͳ͍ͱɺຊ࣭తͳͱ͜ΖͰԿ͔Λ͔͏ࣦݟ͠Ε
ͳ͍ͱͯͬࢥɻͦͷޙɺ͜ͷखͷϓϩδΣΫτ͏
ͳ͍Έ͍ͨͶɻ
શʹΧόʔ͞ΕͯΔɹͦ͏Ͱ͢Ͷɺཧੜ͕ݟؠ
Α͏ͳౕͳ͔ͳ͔ɻ
ॏఆɹͬͺΓత͕͖ͬΓ͍ͯ͠ΔςʔϚ͕༏ઌ
͞ΕΔͷͶɻ
ɹͦ͏Ͱ͢ͶɻͰɺ2012ݟؠ ʹಉࣾࢤେֶΛୀ৬͞
Ε͍ͨͬͯ͏ɻ
ॏఆɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻ2012 ʹୀ৬ͯ͠ɺͦͷҰޙʹ
͖͕͚͕͞ऴΘͬͨͶɻ
ɹͦ͏Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͰɺࢲ΄ΜͱʹϑϦʔʹͳͬͨͷͰɺ࣍Կ
Λ͠Α͏͔ͳͬͯͨͬࢥΜ͚ͩͲɺ·ͩগ͠Γ͠
͕ͨ͋ͬͨͷͰɺ࡚͞ΜͱҰॹʹɺͦΕΛͳΜ
ͱ্͔͛·ͨ͠ɻ
ɹ͍ɺ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦͷͷҰͭɺH. Weinberger͞ΜʢHans.

F. Weinberger: Minnesotaେֶɾ໊༪ڭत/ภඍํ
ఔࣜͷେՈʣͱͷڞಉڀݚͰ͢ɻWeinberger͞Μɺ͝
ଘͰ͔͢ʁ
ɹ͍ɻݟؠ
ॏఆɹ೦Ͱ͕͢ɺ൴ɺ2017ʹ Ͱ͓͘ͳ࠽88
ΓʹͳΓ·ͨ͠ɻ࡚͞ΜͱࢲWeinberger͞Μͱ
emailަ৴͚ͩͰɺ3ճڞಉڀݚΛͨ͠ͷɻ͍ͣΕ
ɺपظతมಈڥͰͷ֦ࢄԠํఔࣜɺ͍҃ɺੵ
ࠩํఔࣜͷਐߦղͷଘࡏͱ҆ఆੑʹؔ͢Δͷ
Ͱͨ͠ɻ
ɹͦ͏ͳΜͰ͔͢ɻݟؠ
ॏఆɹWeinberger͞Μͱަྲྀɺ1999ʹMinnesota

େֶͰ։͞࠵ΕͨཧੜֶؔͷϫʔΫγϣοϓͰ
͓ձ͍ͨ͠ͷ͕͖͔͚ͬͰͨ͠ɻࢲɺྫͷ ͷݩ࣍2
पظతมಈڥͰݱΕΔਐߦղʹ͍ͭͯͨ͠ͷͰ
͕͢ɺ൴ɺ͜Ε໘ന͍ɺ͠ྲྀަڀݚ·͠ΐ͏ͱͬݴ
ͯͩͬͨ͘͞ͷɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷʂݟؠ
ॏఆɹͦΕ͔Βͯ͘͠ɺemail͚ͩͷ͕࢝ྲྀަڀݚ
·ͬͨͷɻ࠷ॳͷ 2จͰɺࢲୡͨͩཧϞσϧ
ͷઆ໌Λͨ͠ΓɺWeinberger͞Μ͕ر͞Εͨ simu-

lationΛ࡚͞Μ্͕͛ࠩͯͬ͠࡞Δఔ͔͠ݙߩͰ
͖ͳ͔ͬͨͷɻ൴͔Βසൟʹૹͬͯ͜ΒΕͨఆཧͷূ
໌͕ͱͯղͰ͍͚ͭͯߦͳ͔ͬͨࣄ͋ͬͯɻ
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ɹͦΜͳ͜ͱͳ͍Ͱ͠ΐ͏ʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͦ͏ͳͷɻͰ 3ͭΊɺपظతมಈڥԼͰ
ͷ֦ࢄԠํఔࣜʹɺԽੑΛΈೖΕͨ৽͍͠Ϟσ
ϧΛࢲୡ͔ΒఏҊ͠·ͨ͠ɻ͜ͷϞσϧͰɺྫͷۣ
Ί͍ͯٻɺexplicitʹղΛ͍ͯͭʹڥతظͷपܗ
ͨͷͰɺͦΕ͕গ͔ͩͬͨ͠Εͳ͍ɻͰɺ
൴ͷఆཧͷূ໌Γղͩͬͨɻͦͷ͔ࠒΒɺ൴
ͷఆཧɺٻ͕ͪͨࢲΊͨ࠷ simpleͳܥͷਐߦղ
ڭΔͷ͔͍ͯ࣋͠ಛੑ͕ɺͲͷఔҰൠੑΛอ͕ͭ࣋
͑ͯ͘ΕΔͷͱͯ͠ɺͦͷॏཁੑ͕ཧղग़དྷΔΑ͏
ʹͳΓ·ͨ͠ͶɻࢲʹͱͬͯɺͦΕ͕͜ͷڞಉڀݚͷ
Ұ൪ͷऩ͔֭ͳɻ
ɹ͍͢͝Ͱ͢Ͷɻݟؠ
ॏఆɹͦΕͰֶ͍ͬͯ͢͝ͳͱײ৺ͨ͠ͷͰ͕͢ɺ
ͰֶΊͱ͍ͯΑ͔ͬͨͳͬͯʢসʣɻ
ɹΊͱ͍ͯΑ͔ͬͨʢসʣɻݟؠ

ফڈ๏Ͱੜ͖ͯΔ
ॏఆɹ͍͍ͩͨࢲͶɺফڈ๏Ͱੜ͖ͯΔͷɻ
๏Ͱੜ͖ͯΔΜͰ͔͢ʂڈɹফݟؠ
ॏఆɹ·ͣɺதֶߍ·Ͱจֶগঁͩͬͨͷɻ
ɹ͋ɺͦ͏ͳΜͰ͔͢ʂݟؠ
ॏఆɹͦΕ͕ɺߴֶߍʹͳΔͱɺֶ۠Ҭ͕͘ʹٸ
ͳΓɺल࠽ू·ΔͰ͠ΐɻͰɺͦͷதʹཱͬࡍֶ͕ޠ
ͯग़དྷΔํ͕͍ͨͷɻ൴ঁͱͱͯͷྑ͍༑ୡʹ
ͳͬͨͷ͚ͩͲɺ͘͠ͳΕͳΔఔͦͷྗʹѹ
͞ΕͨͷɻҰํɺ൴ঁͷํࢲͷֶ͖ʹίϯϓϨ
ΫεΛ͡ײΔͱ͚͍ͨͯͬݴͲɻͱ͍͏͜ͱͰɺࢲ
Γཧ͔͠ܥͳ͍ͳͱͨͬࢥɻ͔ͩΒফڈ๏Ͱ͠ΐ
ʢসʣɻ
ɹ໘ന͍Ͱ͢Ͷʢসʣɻݟؠ
ॏఆɹͰɺ࣍େֶͰɺ͕͋͜Εֶ͍ͯͨɺͱͯ
͍͍͚ͭͯͳ͍ͱͬ͞͞ͱফڈɻཧֶԿΛઐ
ʹ͢Δ͔ͬͯʢসʣɻࣉຊઌੜ͕͓ΒΕͯΑ͔ͬͨͬ
Ͱɻ͡ײͯ
ɹͰ͕ࣗಘҙͳͷ͕Կ͔Θ͔ͬͯΔͬͯ͢͝ݟؠ
͍Ͱ͢Ͷɻ
ॏఆɹ͍͍ɻͱʹ͔͘ɺফڈ๏Ͱਓੜૹ͖ͬͯͨ
ͷͶɻͦΕͰ͖ͳ͜ͱΛΕͨͷࣉຊઌੜͱେ
Μ͞ݟؠɻ͢·͍ͯͬࢥอઌੜʹग़ձ͓͔ͬͨ͛ͱٱ
ɺকདྷɺઌੜʹग़ձͬͯΑ͔ͬͨͱݴΘΕΔΑ͏ʹ
ͳͬͯԼ͍͞Ͷɻ͍ɺ͖ͬͱͳΓ·͢Αɻ
͋Γ͕ͱ͏͟͝ࠓɹͦ͏ͳΔͱ͍͍Ͱ͢Ͷʂݟؠ
͍·ͨ͠ɻ

ʲॏఆೆಸڭࢠतϓϩϑΟʔϧʳ

ʢ͛ͩ͠͞ɹͳͳ͜ʣࢠɿॏఆɹೆಸ໊ࢯ
৬Ґɿಸྑঁࢠେֶɾ໊༪ڭत

࿈བྷɿnshigesa@oak.dti.ne.jp

ੜ݄ɿ1941 7݄ 7

ུɹྺ

1969 3݄ ՊڀݚେֶେֶӃཧֶژ
തظޙ࢜՝ఔཧཧֶઐ߈
ʢ୯Ґमಘୀֶʣ

1970 6݄ େֶཧֶ෦ॿखژ
1979 2݄ ถࠃ χϡʔϤʔΫभཱେֶ ٬һڀݚһ
1980 2݄ ถࠃ ελϯϑΥʔυେֶ ٬һڀݚһ
1992 12݄ ಸྑঁࢠେֶཧֶ෦ڭत
2003 4݄ ಸྑঁࢠେֶ෭ֶʢڀݚɾاը୲ʣ
2005 4݄ ಉࣾࢤେֶจԽใֶ෦ڭत
2010 4݄ ಉࣾࢤେֶจԽใֶ෦ಛผ٬һڭत

ɹۀ
(ӳจݪஶจ)

1ɽN. Shigesada, K. Kawasaki and E. Teramoto. Spa-

tial segregation of interacting species. Journal of

Theoretical Biology. 79: 83-99 (1979)

2ɽP. M. Kareiva, and N. Shigesada. Analyzing insect

movement as a correlated random walk. Oecologia.

56: 234-238 (1983)

3ɽN. Shigesada, K. Kawasaki and E. Teramoto.

Traveling periodic waves in heterogeneous environ-

ments. Theoretical Population Biology. 30: 143-

160 (1986)

4ɽN. Shigesada, K. Kawasaki and Y. Takeda. Mod-

eling stratified diffusion in biological invasions.

American Naturalist. 146: 229-251 (1995)

5ɽK. Kawasaki, A. Mochizuki, M. Matsushita, T.

Umeda and N. Shigesada. Modeling spatio-

temporal patterns generated by Bacillus subtilis.

Journal Theoretical Biology. 188: 177-185 (1997)

6ɽK. Iwata, K. Kawasaki and N. Shigesada. A dy-

namical model for the growth and size distribution

of multiple metastatic tumors. Journal of Theoret-

ical Biology. 203:177-186 (1997)

ͳͲɺͦͷଞ 64ฤ

(ஶॻɾ૯આ)

1ɽॏఆೆಸࢠ, ຊӳɹฤஶʢ1975ʣࣉ ʰཧΛ௨ͯ͠
Έͨੜ໋ʱؠॻళ

2ɽॏఆೆಸࢠɹஶ ʢ1992ʣ ʰ৵ೖͱͷཧੜଶ
ֶʱ౦ژେֶग़൛ձ

3ɽN. Shigesada and K. Kawasaki. Biological Inva-

sions: Theory and Practice. Oxford Series in Ecol-

ogy and Evolution. Oxford University Press (1997)
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ͳͲɺஶॻ 15݅ɹ૯આɾղઆ 25݅

(ͳͲ)

1ɽຊੜଶֶձୈ7ճEcological Researchจ 2006

 3݄

2ɽThe American Academy of Arts and Sciences, For-

eign Honorary Memberਪڍ 2007 10݄
3ɽຊԠ༻ཧֶձ JJIAM෦จ 2008

4ɽୈ 8ճຊੜଶֶձ 2010 3݄

5ɽ2013 Akira-Okubo Prize (lifetime achievement), So-

ciety for Mathematical Biology 2013 6݄
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ʲୈ̒ճ τϥϊϚΩاըʳ

ঁੑ͔ΒͨݟՊֶऀ૾©̏ -ࣾձͷҰһͱͯ͠ͷՊֶऀ-

্ࠜɹय़ ∗

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

1. ͡Ίʹ

ϦϨʔاըͷ 3ਓͷ໊͝ࢦΛड͚·ͯ͠ॻ͔ͤͯ
͍͖ͨͩ·্ࠜ͢य़ͱਃ͠·͢ɻ౦ژେֶΞΠιτʔ
ϓ૯߹ηϯλʔʹͯڀݚྗڠһͱͯ͠ࡏ੶͍ͯ͠·
͢ɻࣗࢲϚΠϊϦςΟͷঁੑͰ͋Δͱ͍͏͚ͩͰ
ͳ͘ɺຊͰগ͠ϢχʔΫͳਐ࿏ΛาΜͰ͍·͢ɻ
म࢜՝ఔͷ్த͔ΒେֶֶΛษ࢝͠ڧΊͯༀͷ
Ԡ༻ʹઓ͠ɺزԿֶͷͰֶৼಛผڀݚһʢDC1ʣ
Λऔಘ͠·ͨ͠ɻ͔͠͠ମௐෆྑʹۤ͠Μͩ͜ͱ͋
Γɺത࢜՝ఔͷ్தͰࡏ੶͠ͳ͕Βब৬͠·ͨ͠ɻͦ
ͷͷͪʹɺֶͷͳ͍ੜ׆͑ΒΕͳ͍ʂͱձࣾΛ
ࣙΊͯɺվΊͯ෮ֶ͠·ͨ͠ɻ͜ͷͰϢχʔΫͰ
͋Δͱ͍͏͜ͱͰࠓճͷߘدͷ໊͝ࢦΛ͍ͨΑ͏Ͱ
͢ɻʮ͖ͳ͚ͩॻ͍͍ͯͩ͘͞ʂʯͱͬͩͯͬ͘͞ݴ
ɺ͜ͷ͠ँײʹઌੜͷྔͱղܾͷҙݟؠͨ
ձΛ͓आΓͯ͠ɺूஂͷதͰϚΠϊϦςΟͱͯ͠ੜػ
͖Δ͜ͱͷ໘ന͞ࠔʹ͍ͭͯॻ͍͍ͯ͜͏ͱ͍ࢥ
·͢ɻϓϥΠϕʔτͰࠓͷ 1݄ʹ݁ࠗ͠·ͨ͠ɻ
ͱɺຖिʹ̍̒ؒ࣌Ҏ্Δ७ਮֶͷΨν
ηϛφʔɺʮֶΧϑΣʯͰݚᮎ͍͋͠ͳ͕Β৴པΛ
ਂΊɺ݁ࠗʹࢸΓ·ͨ͠ɻ͚͕͍ࢥͳ͍ԑʹܙ·Εɺ
ঁੑͱͯ͠ͷੜ͖ํΛվΊͯ͏͜ͷࠒͰ͢ɻ࣮ɺ
ͷಛूΛΉ͜ͱʹ͍ͭͯٙΛ͍ͯͭʹऀڀݚੑঁ
·೦͍ͯ͠ݒΕΔํগͳ͘ͳ͍ͷͰͳ͍͔ͱͨ࣋
͢ɻ͜͏ͯ͠ݸਓʹεϙοτϥΠτ͕ͨΔͷঁੑ
͔ͩΒͩͱ͏ࢥͱগ͠ෳࡶͳͪ࣋ؾʹͳΓ·͢ɻੑ
ผͷҧ͍ʹΑֶͬͯۀٻʹڀݚΊΒΕΔΫΦϦςΟ
ʹ͕ࠩ͋Δͣͳ͘ɺͦͷͰ͑ݴɺ͔ࢲΒͨݟ
Պֶऀ૾ଟ͘ͷஉੑ͔ΒͨݟͷͱมΘΒͳ͍ͷͰ
ͳ͍Ͱ͠ΐ͏͔ɻࣗࢲɺ͜ͷͰݧܦΛޠΔ͜
ͱ͕ͲͷΑ͏ͳҙٛΛͭ࣋ͷ͔͔Βͣʹ͍·ͨ͠ɻ
ͦ͜Ͱɺ·ͣঁੑݸਓͱͯ͠ͷൃ৴͕Պֶͷίϛϡ
χςΟʹରͯ͠ͲͷΑ͏ͳҙٛΛͨΒ͢ͷ͔ɺաڈ
ͷྫࣄઌڀݚߦΛҾ༻͠ͳ͕Βͯ͑ߟΈ͍ͨͱ͍ࢥ
·͢ɻࣗࢲͷਓจܥɾࣾձֶܥͷૉཆͷෆʹ
ΑΓɺཧղҾ༻ʹޡΓ͕͋Δ෦͕͋Γ·ͨ͠Β͝
Ͱ͢ɻ͍Γ·͢ͱࣀݴఠ͝ॿࢦ

∗౦ژେֶେֶӃڀݚܥֶՊ

2. ঁੑͱͯ͠ͷൃ৴ʹ͍ͭͯͷߟ
2.1 ઓલͷՊֶऀͱࣾձͷؔΘΓ
ࣾձֶͳͲͷͰେ͖ͳޭΛͨ͠Max Weber

(1864-1920)ɺͦͷஶॻʮ৬ۀͱͯ͠ͷֶʯ[1]ͷ
தͰɺʮ͜Μʹͪͳʹ͔࣮ࡍʹ্ֶͷࣄΛ͠
ͨͱ͍͏ތΓɺͻͱΓࣗݾͷઐʹด͜͡Δ͜ͱ
ʹΑͬͯͷΈಘΒΕΔͷͰ͋Δʯ(21ท)ʮ͜Μʹͪ
ੈքʹଘ͢ࡏΔ͞·͟·ͷՁடংɺ͕͍ͨʹղ͖
͕͍ͨ૪͍ͷͳ͔ʹ͋Γɺ͜ͷΏ͑ʹݸʑͷཱΛͦ
ΕͧΕ্ֶ࣋͢ࢧΔ͜ͱͦΕࣗମແҙຯʯ(53ท)

ͱޠΓɺ࣮ફతࡦతͳओுΛ͜͏ߦͱͱֶతੳ
ΛΓֶ͠తۀ࡞ʹઐ৺͢Δ͜ͱΛ͘ڧओு͠·
ͨ͠ɻֶ͔͜͠͠ͷ࣮ફతࡦతओுʹରͯͨ͠
ͩແҙຯͰͳ͘ɺʮࣗͷౘతҙݟʹͱͬͯ߹ͷ
ѱ͍࣮ࣄͷΑ͏ͳͷΛঝೝ͢Δ͜ͱΛ͑ڭΔ͜ͱʯ
(52-53ท)༗ͳࢣڭͷୈҰͷͱड़͍ͯ·
͢ɻશ͘ಉظ࣌ʹऀֶ࣏ͱͯ͠ಘͨݟΛੵۃతʹ
ࣾձ׆ಈʹөͤͨ͞ํͱͯ͠٢࡞ (1878-1933)

ʮதԝެʯʹͯʮຽࢽࡶʹΒΕ·͢ɻ1916͛ڍ͕
ຊओٛʯͱ͍͏ݴ༿Λ༻͍ͯɺࡏݱͰ͍͏ຽओओٛͷ
ॏཁੑΛղ͖·ͨ͠ɻࢢຽӡಈʹֶज़తݟΛऔΓೖ
Εͳ͕Βେਖ਼σϞΫϥγʔΛਪ͠ਐΊɺ1925ͷී
௨બڍ๏੍ఆʹଟେͳݙߩΛ͠·ͨ͠ɻ͜ΕΒ̎ਓͷ
ΒֶͿ͜ͱ͕͋Γ·ͨ͠ɻ͔ํ͑ߟͷੜ͖ํɾऀڀݚ
·ͣՊֶऀͱͯ͠ͷ܇࿅Λ௨ͯ͡ɺ࣌ʹݸਓʹͱͬ
ͯ߹ͷѱ͍ɺ͔͠͠ೝΊͳ͚Ε͍͚ͳ͍࣮ࣄʹ
͍ͭͯड͚ࢭΊΔ࠲ࢹΛͯ࣋Δ͜ͱɺͦͯ͠ɺಘΒ
ΕΔݟΛࣾձʹؐ͢ݩΕɺଟ͘ͷਓͷͳੜʹ
༩͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔՄੑ͕͋Δͱ͍͏͜ͱͰ͢ɻد
Weber٢Βͷੜ͖ٕͨ࣌ज़ֵ৽͕ΜʹͳΓ
Պֶສओ͕ٛਁಁ͍ͯͨ͠ͱ͞Εɺཧͱͯ͠ڀݚ
͞Ε͍ͯͨ༏ੜֶ͕༏ੜӡಈͱͯ͠Μʹͳ͍ͬͯͨ
Ͱ͢ࠒ [2]ɻWeberͷޙࢮʹͳΓ·͕͢φνεͷ಄
͕දతͰ͠ΐ͏ɻWeberͷࢹ͜ͷΑ͏ͳ࣌ͷ
ঢ়گΛؑΈΕɺՊֶສओٛʹ͍ࣾͨͮجձʹର͢
Δٸਐతͳಇ͖͔͚ʹରͯ͠ྫྷ੩͞Λݺͼ͔͚ΔΑ͏
ͳҙٛΛ͍ͨͯͬ࣋ͷͰͳ͍͔ͱ͑ߟ·͢ɻWeber

 [1]ʹ͓͍ͯՊֶత͔͍͕࣌ͭݟΕʹͳΔ͜
ͱࢦఠ͍ͯ͠·͢ (29-30ท)ɻ
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2.2 Պֶٕज़ࣾձͱͦͷ࣮ફ
Պֶٕज़ࣾձ (Science, Technology and Society;

STS)ͱɺ؆୯ʹ͏ݴͱՊֶٕज़ΛͲ͏͔ͤ׆ɺ
ΑΓΑ͍ࣾձ͕࡞ΕΔ͔Λ͑ߟΔֶͷ͜ͱΛ͠ࢦ·
͢ [3]ɻSTSͷҰྖҬͰ͋ΔʮϑΣϛχζϜՊֶʯͱ
ͰδΣϯμʔͱՊֶٕज़ͷؔ࿈͕ѻ܈ڀݚΕΔݺ
ΘΕ͓ͯΓɺҰ؍٬ݟతͰࣾձతՁ؍ΛҰؚ·ͳ
͍Α͏ʹΈ͑ΔࣗવՊֶͷࣝɺςΫϊϩδʔʹજ
ΉδΣϯμʔόΠΞεͦͷ͕ੑ࣏͡ΒΕ͍ͯΔ
ͦ͏Ͱ͢ [4]ɻՊֶΛ੍ͱͯ͠ଊ͑ࣾձֶͷڀݚର
ͱ͢ΔࢼΈɺR.K.ϚʔτϯʹΑΔڀݚʹΑͬͯ࢝·
Γ 1960͔ࠒΒઐͱཱͯ֬͠͞Εͨͱ͞Ε
͍ͯ·͢ [5]ɻϚʔτϯͦͷஶॻʮSocial theory and

Social structureʯͷͳ͔ͰɺͦΕ·Ͱܰ͞ࢹΕ͍ͯͨ
ՊֶͷίϛϡχςΟ͕ࣾձͷߏͷӨڹΛड͚Δ͜ͱ
Λࢦఠ͠·ͨ͠ [6]ɻͦͯ͠ɺ70͔ࠒΒՊֶऀ͕ࣾ
ձʹରͯ͠׆ಈΛ͏ߦͱ͍͏ྲྀΕ͕ൃੜ͠·ͨ͠ɻӳ
ถͰҰൠڭҭϓϩάϥϜͷվֵӡಈ͕͜ىΓɺMIT,

StanfordͳͲͷཧֶܥ෦ͷશֶڞ௨ϓϩάϥϜͱ͠
ͯɺʮՊֶɾٕज़ͱࣾձϓϩάϥϜ (STS Program)ʯ͕
ελʔτ͠·ͨ͠ (ͳ͓ɺຊͰ͜͏ͨ͠Պֶڭҭ
ϓϩάϥϜ͕ઃஔ͞Ε͍ͯΔେֶ 2001࣌Ͱ
ະͩʹͳ͍ͱͷ͜ͱͰͨ͠ʣɻ࣌Λಉͯ͘͡͠ 70
લޙΟϝϯζϦϒͱ͍͏ϑΣϛχζϜӡಈ͕
ΜʹͳΓ [7]ɺΞϝϦΧͰɺੑผΛཧ༝ͱͨ͠ޏ༻
๏ୈݖΔ๏ҊͰ͋Δެຽ͢ࢭېձۚͷ֨ࠩΛػ 7

ฤ 1964ʹ੍ఆ͞Εɺ͜ͷதʹϚΠϊϦςΟͷ
ࠩผੋਖ਼ͷͨΊͷ༏۰ાஔɺΞϑΝʔϚςΟϒɾΞΫ
γϣϯ͕৫Γࠐ·Ε·ͨ͠ɻ͔͠͠ɺ๏੍͕ఆ͞Ε
มԽͨ͠Θ͚Ͱ͕گࣗવͱঢ়ͯܦ͕ؒ࣌ɺޙͨ
ͳ͍ɺͱΞϝϦΧͷࢠੜֶऀͰ͋ΓMITͷڭतͰ
͋Δ Nancy Hopkinsࢦఠ͍ͯ͠·͢ [8]ɻਤ 1
MIT, school of scienceʹ͓͚ΔঁੑϑΝΧϧςΟͷ
ͷมԽΛ͍ࣔͯ͠·͢ɻஉੑͷϑΝΧϧςΟͷά
ϥϑͷ্ʹ͞هΕ͍ͯ·͢ɻঁੑϑΝΧϧςΟͷ
2Օॴେ͖ͳδϟϯϓΛ͍ࣔͯ͠·͕͢ɺ1972-1976
ΞϝϦΧ࿑ಇ͔Βͷಇ͖͔͚ͱ͍͏֎ѹ͕͋ͬ
ͨ͜ͱɺ1997-2000ঁੑϑΝΧϧςΟΒֶ͕෦
ʹಇ͖͔͚࣮͠ݱɺֶ෦ͷަʹΑͬͯ૿Ճ͕ఀࢭ
͍ͯ͠Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹͳ͍ͬͯ·͢ɻ૯ͳͲͷڧ
͍ܾఆݖΛͭ࣋ਓ͕ঁੑͷొ༻ʹੵۃతͳଶΛࣔ
ͨ͜͠ͱ͕େ͖ͳมԽΛͨΒͨ͠ͱࢦఠ͍ͯ͠·͢
ʢஉੑϑΝΧϧςΟͷͷݮগͷཧ༝ʹ͍ͭͯࡌه
͞Ε͍ͯ·͢ͷͰৄࡉจݙΛޚཡ͍ͩ͘͞ʣ[8]ɻ্
ڀݚɺ͍ߦಈΛ׆Α͏ʹɺՊֶऀ͕࣮ફతͨ͛ڍʹ
ڀݚΒΕ·ͨ͠ɻݟେ͖͘มԽ͢Δͱ͍͏ྫ͕͕ڥ
Ҭͷൃల͕ྖڀݚͷվળͷಇ͖͔͚ͱSTSͱ͍͏ڥ
ͩ·ຯਂ͍Ͱ͢ɻڵΛಉ͍ͯ͘͡͠Δ͜ͱେมظ࣌
ेͳઌڀݚߦௐࠪΛ͍ͯ͑ߦ·ͤΜ͕ɺௐ͍ͯ͘
͏ͪʹࣾձతͳഎܠͱऀڀݚΛ८ΔڥͷมԽ͕͘ڧ

݁ͼ͍͍ͭͯΔ͜ͱΛ࣮͓ͯ͠ײΓɺޙࠓௐࠪΛଓ
͚͍ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

ਤ̍ MIT School of Scienceʹ͓͚ΔঁੑϑΝΧϧςΟͷ
(1963-2006)[8]ΑΓ

2.3 ϩʔΧϧϊϨοδͷॏཁੑ
ຊʹ͓͚ΔSTSྖҬͷදతͳऀڀݚͷҰਓͱ͠

ͯ౻֞༟͛ڍ͕ࢯࢠΒΕ·͢ɻ౻֞ࢯͷڀݚՌ͕ஶ
ॻͷʮઐͱެੑڞʯ[9]ʹ·ͱΊΒΕ͓ͯΓɺؔ࿈
෦ͷ֓ཁΛҎԼʹ؆୯ʹ·ͱΊͯ͝հ͠·͢ɻ

ʲ֓ཁʳՊֶత࣮ࣄͷओுͱৗʹɺՊֶऀڞಉମ
ͷதͰಉҙ͞Εͨɺ͋Δཧతཱ݅ʹʮঢ়گґଘʯ
͢Δͱ͍͏ͷ͕Պֶʹ͓͚Δͩํ͑ߟɻݱͷ STS

ɺ࡞ʹ͞·ࠓΓͭͭ͋Δࣝͷͱ͜ΖͰͷࣾձత
அɺࣝͷঢ়گґଘੑ͕ͱͳΔͱ͜ΖͰͷࣾձత
அΛඞཁͱ͢Δ໘Λѻ͍ͬͯΔɻ͜ͷΑ͏ͳ
ɺෆ࣮֬ੑΛؚΉɻͦͷͨΊՊֶऀʹ͑ΒΕͳ
͍Ͱ͋ΓɺՊֶత߹ཧੑͷΈͳΒͣެڞͷҙܾࢥ
ఆͷࠜڌɺͭ·Γࣾձత߹ཧੑ͕ඞཁͰ͋Δɻࣾձత
߹ཧੑ͕୲อ͞ΕΔʹɺҙܾࢥఆͷओମબࢶͷ
ଟ༷ੑͷอূɾඞཁͳใͷ։ࣔɾҙܾࢥఆͷϓϩη
εͷಁ໌ੑͱखଓ͖ϧʔϧͷ໌֬Խ͕ඞཁͱ͞Ε͍ͯ
Δɻ·ͨɺՊֶతݟΛద༻͠Α͏ͱ͢Δ໘Ͱɺ
ͦͷݟΛಘΔͨΊͷཧతͳཱ͕݅͠ͳ͍͜ͱ
͕ଟ͍ɻݱ݅ʹʮঢ়گґଘͨ͠ʯࣝɺݱͷצ
ͷ͜ͱΛϩʔΧϧϊϨοδͱݺͿɻϩʔΧϧϊϨοδ
ʹΑͬͯɺઐՈʹΑͬͯಘΒΕΔҎ֎ͷબ͕ࢶఏ
ΕΔɻ̡͞ڙ ֓ཁ͓ΘΓʳ

ϚΠϊϦςΟͷ۰վળͳͲΞΧσϛΞͷڥվળ
ͷɺະͩΞΧσϛΞ͕͍ͯ͠ݧܦͳ͍ঢ়گΛ
ݖΛؚΉͷͰ͋Γɺࣾձʹ͓͚Δਓޡࡨߦࢼͨ͠ࢦ
ཧతͳಇ͖ํʑมԽ͍ͯ͠·͢ɻ͜͏֮͠ײ
ݱվળڥΛऔΓೖΕͨݟ͔ΒɺՊֶత؍ͨ
ͷSTS͕ͱ͢Δ໘ͷҰͭͷྫͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ
·͢ɻҰݸਓͱͯ͠ϚΠϊϦςΟͷݧܦΛ͑Δͱ͍
͏͜ͱɺSTSͷ؍Ͱ͍͑ϩʔΧϧϊϨοδͷఏ
ͱઌͷՊֶऀ͕ͨͪࣾձʹରͯ͠ಇ؍Ͱ͢ɻ͜ͷڙ
͖͔͚ͨྫ߹ΘͤΔͱɺҰݸਓͷମݧʹ͍ͭͯൃ৴
͢Δ͜ͱڀݚͷݙߩʹͳΓ͏Δͱ͑ߟ·͢ɻ
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2.4 ϩʔΧϧϊϨοδൃ৴্ͷҙ
৻ʹ࣌Δ͢؍ΛݱୡɺҰͭͷࢲΛ௨ͯ͡ڀݚ
ॏͰ؍٬తͳࢹ͕ॏཁͰ͋Δͱ͍͏͜ͱΛֶΜͰ͍
·͢ɻ͔͠͠ઌʹͨ͛ڍΑ͏ʹɺۙͳੜ׆ʹ·ͭ
ΘΔ༷ʑͳ՝ʹ͍ͭͯͦ͠͠ͷ͜ͱΛΕɺ
গͳ͍αϯϓϧͰภͬͨஅ͍ͯͮجʹݧܦਓͷݸ
ΛԼ͢͜ͱ͋Γ·͢ɻʮੑผʯͱɺ͕ڙࢠখ͍͞ࠒ
͔Βݧܦతʹशಘ͢ΔɺਓؒͷྨͷҰͭͰ͢ɻʮঁ
ੑʯͱϥϕϧ͚ΒΕͨਓଟ͘ͷ߹খ͍͔͞ࠒΒ
ۙ͘͝ʹଘ͢ࡏΔͷͰ͔͢ΒɺΑ͘ཧղͰ͖Δͱ
Ͱ͢ɻ͔͠͠ɺΑ͘৺Λ։͍ͯਓͱରΛ͕֮ͪ͠ࡨ
ͯ͠ΈΔͱɺ࣮ࣗͷ͑ߟͱ͍͏ͷͮجʹݧܦ
͍ͨେ͖ͳόΠΞεʹຬ͍ͪͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ
Ͱ͋Δ͕Ώ͑ʹॻ͘ͷͰ͋ੑঁ͕ࢲࣄهճͷࠓ
ΓɺঁੑͷΛҰ෦ห͢ΔػձΛಘͨΘ͚Ͱ͕͢ɺ
Βஶͣ͘͠Ε͔·ͨूஂશମͷݧܦͷࣗࢲ
ͨͷͰ͋ΔՄੑ͕େ͍ʹ͋Γ·͢ɻ·ͨɺঁੑҎ
֎ͷਓͷ๊͑Δࠔʹ͍ͭͯ൱ఆ͢ΔͷͰ͋Γ·
ͤΜɻϚΠϊϦςΟͷ๊͑Δ՝ʹ͍ͭͯٞ͢Δࡍ
ʹɺݸࢲਓ͕͍ͯ͠ݧܦͳ͍ଞऀͷࠔΛܰ͠ࢹͳ
͍Α͏Ί͍ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

3. Minority in STEMͱͯ͠ੜ͖Δ໘

ന͞

͔͜͜Βࢲͷݸਓతͳݧܦʹ͍ͭͯ͠·͢ɻ
Minority in STEM ͱͯ͠ੜ͖͍ͯͯྑ͔ͬͨͱ͏ࢥ
͜ͱɺ͕ࣗͨͩੜ͖͍ͯΔ͚ͩͰɺͷํݟՁ
؍ʹ͍ͭͯʮਓͱൺֱʯ͢͠ߟΔػձʹܙ·Εɺ
ͦͷաఔͰਂ͕͑ߟ·Δ͜ͱͰ͢ɻՊֶతߟࢥͷ࣮ફ
ʹ͓͍ͯʮൺֱʯඇৗʹॏཁͳํ๏Ͱ͢ɻϚΠϊϦ
ςΟͱͯ͠ੜ͖͍ͯΔͱɺڀݚษڧΛ͍ͯ͠Δͱ͖
Ҏ֎ʹྗߟࢥΛຏ͖͔͚͕ͬ͋͘ࢁΔͱ࣮͠ײ·
͢ɻ͔͠͠ɺແҙࣝʹա͕ͪ͝͠ͳৗͷࣄฑʹ͍ͭ
͕ੜࠔΒͤΔͷɺࣗʹͱͬͯࢸΛ͍ࢥͯ͑ͯ
͋Γ·͢ɻͦܠΔΛಘͳ͍͔Βɺͱ͍͏എ͑͟ߟ͡
ͷΑ͏ͳੜ׆ͷ্ͰͷࠔωΨςΟϒͳͷʹଊ͑
ͯ͠·͍͕ͪͰ͕͢ɺՊֶऀͱͯ͠ͷ܇࿅Λड͚Δཱ
Ͱ͋Δ͜ͱΛ͑ߟΕɺৗͷৗࣝΛٙͬͯ͑ߟΛ
ਂΊΔ܇࿅ΛੵΊΔͱ͍͏Ͱඞͣ͠ѱ͍͜ͱ͔
ΓͰͳ͔ͬͨͱ͍ࢥ·͢ɻʮਓͱҟͳΔ͜ͱʯ͕ࢹ
Λͯͤ͘͘͞ΕΔͱ͍ͨͮؾҰ൪ه͍ݹԱɺখֶ
ߍͷ͜ͱɻҎલͷখֶߍॳొͨ͠ߍੜͰస̏ߍ
ίϯΫϦʔτͷߍఉͰɺ্ཤ͖ͷ··ߍఉʹ͘ߦͷ͕
ϧʔϧͰͨ͠ɻ৽͍͠খֶߍͰಉ༷ʹ্ཤ͖Ͱߍఉ
ʹग़Δͱɺʮ্ཤ͖Ͱ֎ʹग़ͯΔʂόοΧ͡Όͳ͍ͷʂʯ
ͱಥવΫϥεϝΠτͷঁͷݴʹࢠΘΕ·ͨ͠ɻԿߟ
͑Δඞཁ͕ͳ͍΄Ͳਁಁͨ͠ߦಈʹର͠ಥવͷ൷Λ
ड͚ͯͱ͖ͯڻ·͕ͨ͠ɺݟΔͱߍఉͰग़དྷͯ
͍ͯ࠭ᆍͩΒ͚ɻͦ͜ʹཤ͖ସ͑ͯߍఉʹ͘ߦ

͜ͱ͕ৗࣝͷੈքͩͬͨͷͰ͢ɻʮ͜ͷࢠ্ཤ͖Ͱߍ
ఉʹग़Δֶ͕͋ߍΔ͜ͱΛΒͳ͍ΜͩʂΒͳ͍ͱ
͍͏͜ͱ͕͔ΒͣɺࣗͷͰݟΔੈք͕શͯͩͱ
ΔɻੈͷதΛΒͳ͍ͱ͍ͯͬݴਓΛόΧͩͱͯͬࢥ
͍͏͜ͱɺͳΜͯා͍͜ͱͩΖ͏ɻʯͱͦͷͱ͖ͬࢥ
ͨ͜ͱΛڧͳମݧͱ͍֮ͯ͑ͯ͠·͢ɻࢲసߍੜ
ͱͯ͠ҟͳΔֶߍΛ͠ݧܦɺʮΞλϦϚΤʯΛٙ͏͜
ͱʹΑͬͯੈքΛݟΔࢹ͕͕ΔՄੑʹͮ͘͜ؾ
ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ʢ͜ࠓͷग़དྷࣄΛৼΓฦΔͱɺߋʹɺ
ͨΓલա͗ͯແҙࣝͷߦಈͷதʹɺଞͷਓͱશ
͘ҟͳΔश׳ʹΑͬͯিಥΛট͕͋͘ࣄΓ͏Δͷͩͳ
ͱ͔ͮ͞ؾΕ·͢ʣɻࢲਓੜͷ༷ʑͳ໘Ͱɺʮ
ຊਓͷී௨ͱҧ͏ʯܾஅΛ͠·͕ͨ͠ɺͦͷܾஅΛ
ଓ͘ʮΞλʹݧͳମڧԡͨ͠͠ͷɺ͜ͷͱ͖ͷޙ
ϦϚΤʯΛٙ͏ࡧࢥͷੵΈॏͶͰ͋Δͱ͍ࢥ·͢ɻͨ
ͱ͕͑ࣗ͘͘͝͝গͰ͋ͬͯɺϚδϣϦςΟ
ͱͯ͠ͷࡏΓํຊʹͦ͏͋Δ͖ͳͷ͔ͱٙΛ
ഓΘΕ·ͨ͠ɻՊֶͷ୳͕ؾΕͣબ͢Δ༐ڪɺͪ࣋
ΛੵΈॏͶ͍ͯ͘͜ݟͱ͜Ε·Ͱʹͳ͍৽͍͠ٻ
ͱͰ͔͢ΒɺͦͷҙຯͰଟͰͳ͍બΛੵΈ
ॏͶΔ͜ͱͷͰ͖ΔϚΠϊϦςΟͷํɺΑ͍܇࿅Λ
ੵΜͰ͍Δͱ͑ݴΔͷͰͳ͍Ͱ͠ΐ͏͔ɻ

4. ϩʔϧϞσϧͷଘࡏ

ֶऀͷ Jules-Henri Poincar (1854-1912) ɺஶॻ
ʮՊֶͱํ๏ʯ[10]ͷॹݴͷதͰʮՊֶͷํ๏؍ଌͱ
Ͳͷ΄ͭ͘͢ࢹଘ͢ΔɻʢதུʣՊֶऀҰΛʹݧ࣮
Λؒ࣌Ͳͷ΄ͭ͘͢ࢹɺ·ͯ͠·ͨҰΛਖ਼ؒ࣌͘͠
Δ͘Β͍ͳΒɺΉ͠Ζશવࢹʹͳ͍ɻ·ͨԼखͨ࣋
ͳ͍ʹ͔͵ɻΑͬͯ͜͜ʹબͷඞཁ͕ੜͣΔɻʯࢹ
ͱड़͍ͯ·͢ɻ͜͜Ͱ͍͏બɺͱɺ؍ଌ݁Ռͷ
ղऍଥੑͷධՁΛҙਤ͍ͯ͠Δͱࢲཧղ͍ͯ͠
·͢ɻঁੑ͕ऀڀݚ΄ͱΜͲ؍ଌ͞Εͳ͍߹ɺঁੑ
ͳ͍ͱ͚݁ͮͯ͠·͏ͷ࣮ʹࣗવ͔ʹऀڀݚ͕
ͳ͜ͱͩͱ͍ࢥ·͢ɻ͔͠͠ߋʹ·ͨɺੜ্ֶͷஉ
ঁൺ͕͓Αͦ 1:1Ͱ͋Δ͜ͱ͔Βɺऀڀݚͷஉঁൺͷ
ஶ͍͠ภΓʹ͍ͭͯԿΒ͔ͷࣾձߏʹΑΔྗ͕ಇ
͍͍ͯΔՄੑʹࢸ͍ࢥΔ͜ͱࣗવͰ͢ɻલऀͷΑ
͏ͳ͑ߟΛͭ࣋ਓͷ߹ɺϚΠϊϦςΟͷϩʔϧϞσ
ϧͷଘࡏʢগͳ͍ʣྫͱͳͬͯେ͖ͳҙຯΛͪ࣋
·͢ɻࢲ༮͍͔ࠒΒɺͦͯ͠ࠓɺૉΒ͍͠ϩʔ
ϧϞσϧʹग़ձͬͯಋ͔Ε͍ͯ·͢ɻ͕ࢲॻ੶Λ௨͡
ͯग़ձͬͨϩʔϧϞσϧͷͻͱΓ͕ॹํః͞ࢠΜͰ͢ɻ
1990͔Β 2000ʹ͔͚ͯࠃ࿈ຽߴหͱ
ͯ͠ฆ૪ଳʹෝ͖ɺຽͷղܾʹਚྗ͞Ε·
ͨ͠ɻ90ίιϘچβΠʔϧͰͷେ͖ͳฆ૪
͋Γɺখ͍͞ڙࢠͰχϡʔεͰিܸతͳઓ૪ͷޫܠ
Λʹ͢Δػձ͕͋Γ·ͨ͠ͷͰɺֶͷ໘ന͞ʹ
֮ΊΔ·Ͱɺͣͬͱࡍࠃ࣏ʹؔΘΓ͍ͨͱͯͬࢥ
͍·ͨ͠ɻฆ૪ԼɺঁੑͰ͋Γͳ͕Β୭ΑΓ͍ղ
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ܾͷ͍ࢥͱߦಈྗΛࣄ͓ͯͬ࣋Λ͞Ε͖ͯͨΤϐ
ιʔυΛฉ͘ͱɺͦͷ༐ؾͱݙɺੑʹ͕ڳ͘ͳ
ΓɺԿຊΛಡΈฦ͠·ͨ͠ɻҟੑͷΛؾʹ͢Δ
ͳ͍ํ͕͍͘ݡͳΔͱɺঁੑएͯ͘உੑΑΓʹظ࣌
͍ͱ͍͏Ձ؍ΛΑࣖ͘ʹ͢ΔΑ͏ʹͳΓ·͕ͨ͠ɺ
ͦΜͳதͰࣗͷֶۀʹଧͪࠐΊͨͷɺॹํఃࢠ
͞Μͷ͍ڧଚܟͷ೦͕͔͋ͬͨΒͰ͢ɻಉ͡ঁੑͩ
͔Βͦ͜ɺࣗࣗͷਓੜઃܭʢ͍֬ߴͰ͜ىΔͰ
͋Ζ͏ग़࢈ͱࢠҭͯʣͱরΒ͠߹Θͤɺͦͷੜ͖ํʹ
ɻϩʔϧϞσϧ͢·͍ࢥΛड͚ͨͷͩΖ͏ͱײ͍ڧ
ͱͯ͠ଚ͢ܟΔઌਓͷํʑͷੜ͖ํʹ৮Εͯಈ͚ͮػ
ΒΕΔͱಉ࣌ʹɺࣗͷதͰ༙͖͜ىΔ͍ڧෆ͕҆͋
Γ·ͨ͠ɻͦΕɺʮঁੑग़࢈ɾࢠҭͯΛ͢ΔͨΊʹ
ࣗͷΩϟϦΞΛҰ෦ɾҰఆؒظఘΊͳ͍ͱ͍͚ͳ͍
ͷͩΖ͏͔ɻʯͱ͍͏ઈײఘΊͷ֮ײͰ͢ɻॹํః
Λ͢Δ΄Ͳͷ༏ݙߩձʹେ͖ͳࣾࡍࠃΜͷΑ͏ͳ͞ࢠ
लͳํͰ͋ͬͯɺग़࢈ࢠҭͯͷͨΊʹࣗͷΩϟ
ϦΞΑΓՈఉΛ༏ઌ͍ͯ͠Δ͕͋ظ࣌Γ·ͨ͠ɻઌఔ
ͨ͛ڍ Nancy Hopkins ΑΓஉʹ࢈तɺঁੑ͕ग़ڭ
ੑͱಉ༷ͳϋʔυϫʔΫ͕ग़དྷͣΩϟϦΞΛ͛Δ
ʹ͍ͭͯɺʮϙευΫͷ࣌ʹࠗΛ͠ɺڙࢠΛͨ࣋
ͣೋͱࠗ࠶͠ͳ͍ͱܾΊͨʯ͜ͱʹΑͬͯղܾ͠
ͨͱ͍ͯͬޠ·͢ [11][12]ɻߋʹɺॳΊͯଐ͞Εͨݚ
͕ࢲ࣌Λ͞Ε·ͨ͠ɻ࢈ͷํ͕৷ɾग़ڭͰॿࣨڀ
͍ͨ౦େༀֶ෦ Γ͕͍͍ͭͯͯϋʔυ͔໌ؒ࣌24
ϫʔΫͩͱ͍͏ධ͕͋Γɺଟ͘ͷஉੑ͕ͪͨऀڀݚ
ՈఉΛؾʹͤͣேૣ͔͘Β͘·ͰڀݚΛ͍ͯ͠·͠
ͨɻͦͷҰํͰঁੑͷॿ͞ڭΜɺѱ્͕͘ࠅӺͰಈ
͚ͳ͘ͳͬͯϛʔςΟϯάʹΕͳ͍Α͏ʹ͢Δͨ
Ίʹ͍ͭͷ ͨ͠·͍ͯ͠ʹલʹՈΛग़ΔΑ͏ؒ࣌2
͠ɺੜ·Εͨ͋ͱڙࢠΛอҭԂʹܴ͑ʹͨ͘ߦΊʹ
ͳΜͱ͔࣮ݧΛΓ͘Γͯ͠ ͠·͍ͯ͠ؼʹ࣌17
ͨɻͦͷ࢟Λͯݟɺঁੑग़࢈Λ͢ΕஉੑͷԿഒ
ྗ͕ͳ͚Εಉͷྗ͕͋ΔͱೝΊΒΕͳ͍͍ߴ
ͱ͍͏࣮ݱΛͨ͠ײ࣮͘ڧͷͰ͢ɻେֶʹೖ͔ͬͯΒ
ɺδΣϯμʔͷҧ͍ΑΓࡁܦతͳෆ҆ͷํ͕͘ڧͻ
ͨ͢ΒόΠτʹଧͪࠐΉʑͰ͕ͨ͠ɺ͋·Γʹܦ
ࢠɾ࢈తͳҙຯͰਏ͗ͯ͢ɺ͓ۚՔ͛ͳ͍͠ɺग़ࡁ
ҭͯͷର͕ࡦ͍ͬͯͳ͍͔Βɺऀڀݚʹઈରʹ
ͳΒͳ͍͠ɺಇ͍͍ͯͬͺ͍Ք͍Ͱେมͳੜ͔׆Β
ग़͢Δͧʂͱ͍ͬͯͨ͘Β͍Ͱ͋Γ·͢ ɻ

5. ঁੑ๊͕͑Δࠔ

͜ͷΑ͏ʹɺग़࢈ʹ·ͭΘΔΩϟϦΞϓϥϯଟ͘
ͷঁੑ͕·ͩ 10ͷ͏͔ͪΒࠔ͏߹͖ͷҰͭͰ
͢ɻ·ͨઌఔɺஉঁൺͷஶ͍͠ภΓͷݪҼʹɺԿΒ
͔ͷࣾձߏʹΑΔྗ͕ಇ͍͍ͯΔՄੑ͕͋Δͱड़
·͕ͨ͠ɺঁੑ͔ͩΒ๊ͦ͑͜Δͦͷଞͷࠔґ
વͱͯ͠ଘ͠ࡏ·͢ɻ[11],[12],[13],[14]ͳͲʹΑΔͱ՝
ओʹ࣍ͷΑ͏ͳͷ͕͛ڍΒΕ·͢ɻ

• ͷҙཉΛଛͳ͏ࣾձ௨೦ۀֶ
• ηΫγϟϧɾϋϥεϝϯτ
• ग़࢈ɾҭࣇʹ·ͭΘΔࠔ
• ධՁͷόΠΞε

5.1 ͷҙཉΛଛͳ͏ࣾձ௨೦ۀֶ
1988ʹৗతੑঁ͕ݧܦͷʮबཉٻʯΛԼ

ͤ͞Δ͜ͱ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯ·͢ [15]ɻۙͰֶۀ໘
Ͱͷੑࠩॖখʹ͋Δͱใ͞ࠂΕ͓ͯΓ [14]ɺ
ࣾձԽʹҼΔδΣϯμʔൣنͷ໘Խʹ৻ॏͳٞ
͕ॏͶΒΕ͍ͯ·͢ɻ͔͠͠ɺ༮ࣇɾখֶੜͷஈ֊͔
ΒஉঁͰر͢Δ৬ۀʹେ͖ͳ͕ࠩଘ͢ࡏΔ [16]ɺཧ
ʹΛબ͠ܥΓཧ͕͋͑ߟஉੑ͕બͿͷͱ͍͏ܥ
͍͘ͱ͑ߟΔ [13]ͳͲɺஉঁͷੑࢦʹେ͖ͳҧ͍
ΒΕ·͢ɻ͜ͷʹ͍ͭͯ·ͩ·ͩ໌Β͔Ͱͳ͍ݟ͕
͜ͱଟ͍Α͏ͳͷͰɺݸਓͷͯͬߜʹݧܦ͍ͨ͠
ͱ͍ࢥ·͢ɻֶͿ͜ͱΛΑ͠ͱ͠ͳ͍ਓ͕ʢࣗͷप
Γʹʣଟ͘ଘ͢ࡏΔɺͱ͘ڧҙࣝ͢ΔΑ͏ʹͳͬͨ
ͷߍߴੜͷࠒͰ͢ɻ࣌౦ژେֶʹ 10ਓҎ্ɺૣܚ
ʹͷ 200ਓҎ্߹֨͢Δਐֶߍʹ௨͍ͬͯ·ͨ͠ɻ
͕ܮͷपΓͷঁੑͷ༑ਓୡɺখઆඒज़ͷࢲ
ਂ͘ɺՈఉʹ͓͚Δ๛͔ͳڭҭ͕ͳ͞Ε͍ͯͨਓ͕ଟ
͔ͬͨΑ͏ʹ͍ࢥ·͢ɻͦͷΑ͏ͳڥʹҭͪͳ͕Β
ɺঁੑͷ༑ਓ͍ͨͪΘΏΔʮόϦΩϟϦʯΑΓ
ՈఉΛୈҰʹ͑ߟΔ͜ͱΛΑ͠ͱ͢ΔՁ؍Λͯͬ࣋
͍·ͨ͠ɻࣗࢲՈʹؼΕୈҰࢠͷঁࢠͱͯ͠ɺ
පؾͷͷΘΓʹՈࣄΛ୲͏ੜ׆Λ͍ͯ͠·͠
ͨɻʮঁͷࢠͳͷ͔ͩΒՈ͕ࣄग़དྷͳ͍ͱɺ͍͘Βษ
ΘΕͯҭͬͨͷͰ͢ɻݴग़དྷͯ͋ͳͨμϝʯͱ͕ڧ
͜ͷΑ͏ͳڥͰ͕ࢲֶͷָ͠͞ʹग़ձ͑ͨͷશ
͘ͷӡͰ͢ɻ̍ߍߴɾ̎ੜͷ࣌ʹक़ʹ͔ߦͳ͔ͬ
ͨͷͰɺώϚ͕͋ͬͯ٫ͬͯͬ͘͡Γ͑ߟΔ͕͋ؒ࣌
Γ·ͨ͠ɻֶߍͰΒΕͨूʹΏͬ͘ΓऔΓΈ
ࣗͰᘳʹઆ໌Ͱ͖ͨͱ͏ࢥ·Ͱ͑ߟΔ༨༟͕͋ͬ
ͨ͠ɺຖ์՝ޙؒ࣌ΪϦΪϦ·Ͱֶͯͬʹߍ
ֶΛ͠ɺ༷ʑͳผղΛ͑ߟΔָ͠͞Ͱ͍ͬͺ͍ʹͳͬ
͍ͯ·ͨ͠ɻͪΐͬ ͱͨ͠ূ໌ͷճͷҰؚ͕ݴΉҙ
ຯͷॏཁੑʹѹ͞ΕͨΓɺҰͭͷʹ༷ʑͳऔ
ΓΈํ͕͋Δࣗ༝ʹ͔͞ڻΕͨΓɻͦͷѹతͳָ
͠͞ͷ͓͔͛Ͱɺֶஉ͕ࢠΔͷͩͱ͍͏Ձ
ɻ͔͠͠ɺ͢·͍ࢥછ·Βͳ͍Ͱ͍ΒΕͨͷͩͱʹ؍
ֶʹͷΊΓࠐΜͰ͍Δؒʹҙཉ͕ଛͳΘΕ͔Ͷͳ
͍໘ʑ͋Γ·ͨ͠ɻΑ͍ΛऔͬͨΓҙݟΛ
͖ͬΓ͏ݴͱঁੑͱͯ͠ͷັྗ͕ͳ͍ͱࣔࠦ͞Εɺ
ʮษڧࣄʹଧͪࠐΜͰɺ݁ࠗ͠ͳ͍ɾڙࢠͷډͳ͍
ਓੜ͋Γͩͱ͚͏ࢥͲɺࣗͷਓੜʡ ʡָ ͠ΜͰ
ཉ͍͠ʯͱ༑ʹ͘ڧઆಘ͞Ε·ͨ͠ɻֶۀʹଧͪࠐ
Έ͗͢Δঁੑ݁ࠗͰ͖ͳ͍ɺֶʹଧͪࠐΉ͜ͱ
ਓੜͷָ͠ΈΛࣺ͍ͯͯΔ͜ͱͩɺͱ͍͏͕ࠜ͑ߟఈ
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ʹ͋ΔΑ͏Ͱͨ͠͠ɺେֶʹਐֶ͔ͯ͠Β͜ͷΑ͏
ͱֶͬͯʹࢲΘΕΔ͜ͱʑ͋Γ·ͨ͠ɻݴʹ
ͼͳͷʹɺͳͥҰ൪ͷ͍͍༑ਓʹ͢Β݁ࠗتͷ্ࢸ
ΛఘΊ͍ͯΔͱࢥΘΕͯ͠·͏ͷͩΖ͏ʢՈʹ
ͪΖΜཧղ͞Ε·ͤΜ͕ʣɺͱ͍͏ݽಠ͕ײৗʹ͋Γ
·ͨ͠ɻͦͯ͠ɺେֶਐֶͷࡍ֨ࢿΛऔͬͯग़࢈ɾ
ҭͯʹΑΔϒϥϯΫʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹͱༀֶ෦Λࢠ
બͯ͠͠·͍·ͨ͠͠ɺͦͷޙֶՊʹೖΓͦ͏
ͱͨ͠ࡍɺ࣌༨໋͔ͨͬͩۇ͔Βͷશྗͷର
Ͱ͍·ͤΜͰͨ͠ɻͳͥཧܥΛબͿঁֶࢠੜ͕গͳ
͍ͷ͔ɺঁੑͬͺΓཧܥՊʹڵຯ͕ͳ͍ͷͰ
ͳ͍͔ɺͱ͍͏ΛΑࣖ͘ʹ͠·͕͢ɺҙཉ͕͋Δੜ
ెͰ͑͞ɺҙཉΛଛͳ͏ػձଟ͍ͷͰ͢ɻஉੑ͔
ΒɺֶʹଧͪࠐΉ͜ͱΛपғʹཧղ͞Εͣਏ͔ͬ
ͨͱ͍͏ΛΑ͘ฉ͖·͢ɻ͜ͷʹ͍ͭͯɺΞ
τϦʔνͷॏཁੑΛ௧͠ײ·͢ɻ

5.2 ηΫγϟϧɾϋϥεϝϯτʹ͍ͭͯ
2018ͷશถΞΧσϛʔζͷௐࠪʹΑͬͯɺཧֶ
ઐ߈ͷঁֶࢠੜͷ 74.3%ηΫϋϥͷඃΛड͚͍ͯ
Δͱ͍͏͜ͱ͕໌Β͔ʹͳΓ·ͨ͠ [17]ɻঁੑಉ࢜Ͱ
ձ͏ͱ͜͏ͨ͠ʹ͍ͭͯ͢ػձΑ͋͘Γ·͢
͕ɺಛʹঁੑ͕ϚΠϊϦςΟͰ͋Δ߹ɺ͜ͷʹ
͍ͭͯΛ্͛Δ͜ͱ͕ΑΓࠔʹͳΓ·͢ɻಗ໊Λ
͍ͯͯ͠ঁੑ͕গͳ͗ͯ͢༰қʹಛఆ͞Εͯ͠ر
·͍͔Ͷͳ͍͜ͱɺϋϥεϝϯτͷਏ͕͞ཧղ͞Ε
ʹ͍͘͜ͱ͕ཧ༝Ͱ͢ɻϋϥεϝϯτͷඃΛड͚Δ
ͱ͍͏͜ͱɺͦͷඃʹର͢Δڪා৺͕ଓ͚ͩ͘Ͱ
ͳ͘ɺؔऀʹର͢Δ৴པ͕ෆՄٯతʹଛͳΘΕΔͱ
͍͏͜ͱ͋Γ·͢ɻՊֶऀͱͯ͠ͷ܇࿅ඇৗʹݫ
͘͠ɺۀڀݚʹै͢ࣄΔؒ࣌ٴʹؒ࣌ͼ·͢ɻ
৴པؔΛங͚ͳ͍૬ख͔Β͜ͷΑ͏ͳࢦಋΛड͚
Δ͜ͱେ͖ͳۤ௧ͱࠔΛ͍·͢ɻ͠ϋϥεϝ
ϯτΛ͚͔ݟΔ͜ͱ͕͋ͬͨΒɺͦͷඃΛड͚ͨํ
ʢͪΖΜঁੑʹݶΓ·ͤΜʣ͕पΓʹର͢Δ৴པײ
Λࣦ͍҆৺ͯ͠ڭҭΛड͚ͨΓࣄΛ͢ΔػձΛࣦΘ
ͳ͍ͨΊʹɺ·ͣͦͷͰؾʹ͔͚ΔߦಈΛऔΔ
͜ͱ͕ॏཁͳͷͰͳ͍͔ͱ͍ͯ͑ߟ·͢ɻ

5.3 ग़࢈ɾҭࣇʹ·ͭΘΔࠔ
Δؔ͢ʹࢪըਪਐͷ࣮ࢀಉڞେֶʹ͓͚Δஉঁཱࠃ
ୈ 1̑ճௐࠪใࠂॻͷௐࠪ݁Ռ [18]͔Βɺ ॿ
ൺґવऀڀݚҎ্ʹͳΔஈ֊ͰɺঁੑࢣߨΒ͔ڭ
େ͖͘Լ͢Δɺҩྍؔ࿈Λআ͖ɺঁੑͷ΄͏͕
ظ͖৬ʹͭ͘ਓͷׂ߹͕͍ߴͱ͍͏͜ͱ͕͔Γ
·͢ɻग़࢈Λ͑ߟΔͱ҆ఆͨ͠ޏ༻͕ඞཁͳͣͰ͢
͕ɺ࣮ࡍ҆ఆ͍ͯ͠ͳ͍ޏ༻݅ͷঁੑ͕ଟ͍
͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ·ͨɺஉੑͷํ͕ظ͖
ա͝͞Ε͍ͯΔδΣϯݟͷଟ͍ʹ͍ͭͯɺ༺ޏ
μʔෆฏͱͯ͠औΓ্͛Δඞཁ͕͋Δ͔͠Ε·ͤ
Μɻग़࢈ɾҭࣇͷΓӽ͑ํʹ͍ͭͯࢲ·ͩ͑

Λ͍ͣͤͩݟʹ͍·͢ɻຊཧੜֶձͰͱͯ
ૉఢͳঁੑͪͨऀڀݚʹग़ձ͑·ͨ͠ɻग़࢈ҭࣇΛ
৺͔Βָ͠Έͳ͕Βڀݚʹᬏਐ͞Ε͍ͯΔ࢟Λݟ
ͯɺࢲͱͯલ͖ͳ͍͍ӨڹΛड͚͍ͯ·͢ɻࠓ
͜ͷͰॻ͖͍ͨͪ࣋ؾ͋͘ڧΔͷͰ͕͢ɺڪΒ͘
ڀݚըͰͦͷΑ͏ͳঁੑͷઌഐاɺ͜ͷϦϨʔޙࠓ
ऀͷํʑ͔Β͚͍ͩͨͯ͠ߘدΔͱ͍ࢥ·͢ͷͰɺ
ମݧஊΛഈ͢ݟΔͷΛͱָͯ͠Έʹ͍ͯ͠·͢ɻ

6. ίϛϡχςΟܗʹΑΔ՝ͷղܾ

ͨͱ͑ϚΠϊϦςΟͰۙʹ͋·Γಉ͡ঢ়گͷਓ
͕͍ͳ͔ͬͨͱͯ͠ɺֶձͷू·Γʹग़͚Έ
Λڞ༗Ͱ͖Δਓʹग़ձ͑·͢Ͷɻ·ͨɺࡍࠃձٞʹग़
ΕຊΑΓང͔ʹঁੑ͍͕ऀڀݚΔͱ͍͏͜ͱ
͔Γ·͢ɻͦ͜ͰɺΞΧσϛΞʹ͓͚ΔΛւ֎ॾ
ΈΔͱɺͯ͠؍ͲͷΑ͏ʹղܾ͍ͯ͠Δ͔ͱࠓࠃ
ͷΑ͏ͳ͜ͱ͕࣮ફ͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕͔Γ·ͨ͠ɻ࣍
• twitterͷϋογϡλάΛ׆༻ͨ͠ଈ࣌తͳϊϋ
ڞ༗

• ձٞʹ͓͚Δࡍࠃ women’s lunch ͳͲϚΠϊϦ
ςΟಉ࢜ͷίϛϡχέʔγϣϯଅਐ

• ֶձଆ͔Βͷڥվળʹؔ͢Δॺ໊׆ಈͷݺͼ
͔͚
จܕߘ SNSͷTwitterͰɺࠓɺ#Academic-

Chatter ͱݺΕΔϋογϡλά͕͋ΓɺຖͷΑ͏
ʹֶੜPIͷํʑͷΈ͕͞ߘΕɺͦΕʹର͠ଈ࠲
ʹੈքத͔Βͷॿू͕ݴ·͍ͬͯ·͢ɻϋογϡλά
ͱɺ֤ߘʹର͕ͯ͠ऀߘҙʹ͚Δϥϕϧͷ
͜ͱͰɺϋογϡλάΛ׆༻ͯ͠ಉؔ͡৺Λͨͬ࣋
Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻTwitterͰ͚ͭݟΛߘ #Academic-

Chatter ͱ͍͏จࣈͰࡧݕΛ͢ΕɺΞΧσϛΞʹ͓
͚Δ༷ʑͳʹ͍ͭͯൃ৴͍ͯ͠Δւ֎ͷऀڀݚΛ
՝ఔͰۤ࢜Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻΞϝϦΧͰത͚ͭݟ
͠ΜͰ͍Δਓ͕গͳ͘ͳ͍͜ͱΛΕ·ͨ͠͠ɺͲͷ
Α͏ʹΓӽ͑ͨΒΑ͍͔ɺ༷ʑͳղܾ͕ࡦલ͖ͳ
ྭ·͠ͱڞʹఏࣔ͞Ε͍ͯ·͢ɻ͜ͷϋογϡλάʹ
ڥ༗͞ΕΔڞʹΒͣɺϊϋ͕ͪݶ
ͯ͘Α͍ͳͱ͍ࢥ·ͨ͠ɻ
ͷถ߹ಉཧੜֶձͰɺwomen’sࡢ lunch

ͷػձ͕ઃ͚ΒΕ·ͨ͠ɻঁੑಉू͕࢜·ΓҙݟΛަ
Θ͕͋͢Δ͜ͱͱͯॿ͚ʹͳΔͱ͍ࢥ·͢ɻͨ
ͱ͑ग़ظ࣌࢈ͷબʹؔ࿈ͯ͠ɺཛࢠౚ݁ͷબࢶ
ͷଘࡏͳͲͱ͍ͬͨஉੑͷऀڀݚʹ૬ஊ͠ʹ͍͘༗
༻ͳʹ͍ͭͯใަ͢Δ͜ͱ͕ग़དྷ·͢ɻݚ
ͰϚΠϊϦςΟͰɺ͕૿͑Ε૿͑ࣨڀ
ΔͷͰɺֶձͰू·Δػձʹঁੑಉ࢜Ͱҙ͕ަݟͰ
͖Δ͕͋Δͱྑ͍͔͠Ε·ͤΜɻ
ΞϝϦΧཧֶձͰɺֶձଆ͔Βͷڥվળʹؔ

͢Δॺ໊׆ಈͷݺͼ͔͚ͷϝʔϧ͕ఆظతʹಧ͖·͢ɻ
2019ʹೖΓΞϝϦΧ࿈ٞձ্Ӄʹ͓͍ͯ STEM
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ྖҬʹ͓͚ΔηΫγϟϧɾϋϥεϝϯτͷରࡦΛߦ
͏๏Ҋ͕ఏग़͞ΕɺͦͷཱͷͨΊͷॺ໊׆ಈ͕Ξϝ
ϦΧཧֶձͦͷଞͷֶձ৫ʹΑΓߦΘΕ͍ͯ·
ͨ͠ɻͦͷಇ͖͔͚͋ΓɺHouse on Committee on

Science, Space and TechnologyʹͯຬҰகͰ 2019

 7݄ʹՄܾ͞Ε·ͨ͠ɻॺ໊׆ಈΛ௨ͨ͡Պֶٕज़
ࡦͷಇ͖͔͚ͷେ͖ͳޭྫͱͳΓ·ͨ͠ɻ

7. ͓ΘΓʹ
ঁੑͷ๊͑Δࠔʹ͍ͭͯগ͘͠ड़ͯ͠·͍·
͕ͨ͠ɺͲͷΑ͏ʹࠔ͕͋Ζ͏ͱҰ൪ͷϞνϕʔ
γϣϯ͖͕ڀݚͰ͖Ͱͨ·Βͳ͍ͱ͍͏͜ͱɻ
Ұͭͷରʹ͍ͭͯɺͲΜͳʹਲͬͬͯதͯ͠
ձ͕Ͱ͖ΔΑ͏ͳڥʹ͍ΒΕΔͱ͍͏͜ͱͱͯ
ӡͰ͢ɻਓੜͷબΛ࠷ॏཁͳͰೲಘͰ͖ͯ
͍ΕɺࣗͷίϯτϩʔϧͰ͖ͳ͍ཁૉʹ͍ͭͯ
Γӽ͍͚͑ͯΔ͜ͱΛ࣮͋ͭͭ͠ײΓ·͢ɻࢲͷ
ରֶ͋ͬͯՊʹ͘͜ߦͱࠓͷॴ͍ͯͬ·ͤ
Μ͕ɺֶΧϑΣͱ͍͏ΞτϦʔν݉Ͷͨίϛϡ
χςΟΛͯͬ࡞ຖिʹֶͷηϛφʔΛ௨ֶͯ͡
ΛֶΔΑ͏ʹ͠·ͨ͠ɻΘͳ͔͍ͬͨࢥΛͦͷ
Ϟνϕʔγϣϯʹม͍͑ͯ·͢ɻ͜Ε͔Β͍ࣗڧ
͕ͲͷΑ͏ͳਓੜΛาΉͷ͔·͔ͩΓ·ͤΜ͕ɺࠓ
ͨͩҰҰͷখ͞ͳੵΈॏͶΛେʹͯ͠ɺத
ͯ͠ੜ͖͍͖͍ͯͨͱ͍ࢥ·͢ɻ
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ʲୈ 4ճ ཧੜֶࢁํ࢛ʳ

ੜଶֶཧͷൃలͷӔதͰ܈ମݸ

ాߴ ଇ ∗
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1. ཧੜଶֶͷي

ʮࡕਆϑΝϯͷΦϞϩΠઌੜ͕ੜཧઐ߈ʹ͓Δ
Ͱʯʮͦ͏͍͑ɺΑ͘ொʹ௨͍ͬͯΔΒ͍͠ʯɻ
༑ਓͷS͕٤ళͰνϟΛҿΈͳ͕Βɺࢲͷ۪ஒΛःͬ
ͨɻ͋·Γʹֶָ͍͠ੜੜ׆Λա͍͍ͯͨͤ͝͠Ͱ
ɺΞϞϧϑΝεࠒ͕ա͗Α͏ͱ͍ͯͨ͠ޒ͍ͭ
ిಋͷ࣮ݧʹ͖͖ͯ͠͠·ͬͨࢲͷ۪ஒʹ͖
߹ͬͯ͘Εͨ Sͱͷ͜ͷձɻ·͔͜͞Ε͕ࢲͷҰੜ
ͷࣄΛܾΊΔ͖͔͚ͬʹͳΔͱ૾Ͱ͖ͳ͔ͬ
ͨɻ͓΅Ζ͛ͳهԱ͕ਖ਼͍͠ͳΒɺ࣌ Auʢۚʣͱ
GeʢήϧϚχϜʣ୯ۚଐͰԹͰిಋΛݟ
ग़ͤͣɺଞͷۚଐʹൺͯ݁থߏ͕λΠτͰ͋Δ͜
ͱ͕ͦͷݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯͨɻͦͷͨΊɺ݁
থߏΛ؇͔ʹͨ͠Au-Ge߹ۚΞϞϧϑΝεʢඇথ
࣭ʣͰͲ͏ͳΔͷ͔ɺΛௐΔͷ͕ɺࢲͱ༑ਓUʹ
༩͑ΒΕͨଔςʔϚͰɺɺจࣈ௨Γ ަؒ࣌12
ͰਅۭϙϯϓΛՔಇͤ͞Δ͜ͱʹ໌͚Ε͍ͯͨɻ͋
Δ߹ׂۚ߹ͰిಋΛݟग़ͨ͠ʢΒ͍͠ʁʣՌΛ͋
͛ͨͷͷɺͦͷ݁Ռɺͱ͙ΖΛ͘רΑ͏ͳ۪ஒͷ࿈
ൃʹͳͬͨΘ͚Ͱ͋Δɻ͏ɺੑཧͷେֶӃʹਐ
ΉؾʹͳΕͳ͍ɻ
ɹૣʁ6͔Βࣉຊӳઌੜͷཧੜཧࣨڀݚͷ
ηϛφʔʹࢀՃ͠ɺଔܞʹڀݚۀΘΔ͜ͱʹͳͬͨɻ
لͷઌഐͨͪʹɺ୮ਢࣨڀݚͷ࣌ (M. Tansky)

ͷΞΫϩχϜஶऀ໊Ͱจ (Tansky 1978) Λॻ͍͍ͯ
ͨѶాኍ (a)ɺதౡٱஉ (n)ɺॏఆೆಸࢠ (s)ɺ࡚ኍ٢
(k)ɺࢁଜଇஉ (y)͞Μͨͪ†ࠤ༱͞Μɺ౦ਖ਼͞
Μʢނʣ͕͓ͨͪΒΕͯɺθϛͰൃදͨ࣌͠ͷฒΈ
ා͑͞ڪΛ௨Γӽͯ͠ࠔʹܸ߈Δॾઌഐͷ࣭ډ
ɻͳͥɺൃදΛ͍ͯ͠ΔຊਓΑΓॾઌഐ͍ͨͯ͡ײ
͕ͨͪΑΓਂ͘ϞσϧͷߏΛཧղͰ͖Δͷ͔ʁͳͥ
ͦͷΑ͏ͳൃͰ͍͔͚͕ൃͤΒΕΔͷ͔ʁโΕՌ
ͯർΕՌͯͯθϛൃදΛऴ͑Δ͜ͱͷ܁Γฦͩͬͨ͠
͕ɺ͜ͷઌഐͨͪͷ͓͔͛Ͱऀڀݚͱཱͯࣗ͢͠Δͨ
ΊͷमߦΛ͔Ζ͏ͯ͡मΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͏ࢥɻ
ᦉᱞඌʹͯ͠ઍཬΛக͢ɺͰ͋ͬͨɻࠓͰຊʹ
಄্͕͕Βͳ͍ɻ࣌ͷࣨڀݚͷงғؾΛৄ͘͠Δ
ʹɺ͜ͷχϡʔεϨλʔͷ 73߸ʹॏఆೆಸ͞ࢠΜͷ

ӃڀݚՊֶڥٿւಓେֶେֶӃݩ∗
†ແɺTࣉຊઌੜͰ͋Δɻ

Δ͕͋ߘد (ॏఆ 2014)ɻ
ɹ࣌ͷࣨڀݚͰछؒؔͷཧϞσϧ͕ڀݚҰͭ
ͷେ͖͍ςʔϚͩͬͨͷͰɺࢲͷଔڀݚۀͰɺϩτ
ΧɾϰΥϧςϥํఔࣜͷղੳΛ͕ͨͬߦɺݸਓత
ʹ͋·ΓڵຯΛͣͯ࣋ɺΉ͠Ζݸମ܈ੜଶֶͷৄࡉ
͔ͭಓʹऩू͞Εͨσʔλʹؔ৺Λͨͬ࣋ɻ࣌ͷ
ؔ৺ͷΩʔϫʔυɺݸମؒ૬࡞ޓ༻͓Αͼݸମ܈ͷ
෦ߏͩͬͨͱ͏ࢥɻੜूஂͷݸମࠩʹண͠
ͨʮݸମ܈ͷ෦ߏʯͱ͍͏ݴ༿ͱ͍ͯ֓೦
Ͱ͋ΓɺศརͰ͋ͬͨɻͦͷݴ༿Λ͏ͱूஂҨֶ
ʮݸମ܈ͷҨߏʯͷมԽʹணֶͨ͠ͱͳ
Δ͠ɺʮݸମ܈ͷྸߏʯͷมԽʹணͨ͠ཧϞ
σϧɺྸߏϞσϧͱݺΕɺୈҰճͷʮཧੜ
ʯͰհ͞Εͨ౦େͷҴ༿णઌੜʹΑΔࢁํֶ࢛
ཧਓڀݚֶޱͷجຊͱͳ͍ͬͯΔϞσϧͰ͋Δ (Ҵ༿
ण 2002)ɻ࣌ಉ͡ཧֶ෦ͷதʹ২ੜଶֶͷ͕࠲ߨ
͋ͬͯɺͪΐ͏ͲҰઌഐʹོ࢘͞ࢁߕΜʢݩେɾ
ڥٿʣࢤొݪ͞ΜʢݱେɾԹݚʣ͕͓Β
Εͯɺେཱࢢࡕେֶͷ২ੜଶֶࣨڀݚͷڀݚΛ͑ڭ
ͯΒͬͨɻ٢ྑཽઌੜΛத৺ͱ͢ΔͦͷࣨڀݚͰ
ɺ͢Ͱʹ 1940ޙ͔Β෦ߏͱͯ͠αΠζ
ΛͱαΠζಈଶͷؔີ܈ମݸʹண͠ɺߏ
ௐΔڀݚͷੵ͕͋ͬͨɻͦͷ͓͔͛Ͱɺ͠ݸମ
ؒͷ૬࡞ޓ༻Λੵ߲Ͱද͠ʢʮੵత૬࡞ޓ༻ʯͱ
ࣗউखʹ໊͚͍ͯͨʣɺ২ݸମ܈ͷαΠζ
ʹண͢Δͱɺ৽͍͠Ϟσϧ͕࡞ΕΔͷͰͳ͍
͔ɺͱ͍͏ൃʹࢸΓ͍ͭͨɻͱ͍͏ͷɺେࢢࡕେ
ͷσʔλʹɺҰํతڝ૪ (one-sided competition)

ͱݺΕΔݸମؒ૬࡞ޓ༻͕ཁҼͰ͋ΔͱࢥΘΕΔಛ
తͳαΠζಈଶͷ݁Ռ͕ಘΒΕ͍͔ͯͨΒͰ͋
Δ (Koyama & Kira 1956)ɻͦ͜ͰɺҰํతڝ૪Λ
ද͢ੵత૬࡞ޓ༻ɺ

∫ ∞
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Λ࡞ΓɺղੳΛ࢝Ίͨɻͦ͜͠͏ʹ͑ݟΔํఔࣜ
͕ͩɺ͋Δఔղੳతʹղ͚ΔͨΊɺΫϦΞʔͳ݁
Λग़͢͜ͱ͕Ͱ͖ͯɺࢲͱͯ͠ॳΊͯຬͳݚ
ɻ͜ͷͨͬͩ࣌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͻͱ͡ײͰ͖ͨͱ͕ڀ
ຯΛڵʹߏ֊ੜҭஈߏɺूஂͷαΠζ͕ڀݚ
γϑτͤ͞Δେ͖ͳݪಈྗʹͳͬͨ (Takada & Iwasa

1986)ɻ

2. ظੜଶֶͷస܈ମݸ

ͱ͜Ζ͕ɺത࢜՝ఔͰҰํతڝ૪ͷڀݚΛ͍ͯ͠
ͨ 80લɺຊͷੜଶֶʹ৽ͨͳେ͖ͳ͏ͶΓ
͕๚Ε͍ͯͨظ࣌Ͱ͋ͬͨɻຊͷݸମ܈ੜଶֶͰ
ɺલड़ͨ͠େࢢࡕେͷڀݚͱ΄΅ಉظ࣌ͷ 1940
Ҏ߱ɺژେͷాढ़ࢯʹΑͬͯΞζΩκϜγͷ
ΘΕͯߦ͕ڀݚ͍ͨͮجʹͳσʔλࡉͷৄ܈ମݸݧ࣮
͍ͨɻͦͷԆͰɺࠛͷ֎ूஂͷࣗޚ੍ݾϝΧχ
ζϜʢཪฦͯ͠͏ݴͱେൃੜͷϝΧχζϜʣʹ͍ͭͯ
ߦ͕ڀݚΘΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯͨɻೆॾౡʹ৵ೖ
ͨ͠֎དྷछϦϛόΤΛࠜઈ͢Δͱ͍͏ϓϩδΣΫτ
 70ʹೖ͔ͬͯΒ࢝·ͬͨɻͦͷ࣌ʹɺੜ͖
ͷ࣭ܗߦಈͷਐԽΛ͑ߟΔਐԽੜଶֶతڀݚͱ͍͏
͕ւ֎͔Βԡͨͤ͠دɻ͜ͷɺͷେൃੜ
֎དྷछͷ৵ೖΛ੍͢ޚΔݸମ܈ಈଶͷ͕ڀݚͳ͞Εͯ
͠༺దઓུESSήʔϜཧΛԠ࠷͔Βɺ͍࣌ͨ
దઓུ࠷ΛͨΒͨ͠ɻͱେ͖ͳస࣌ͷڀݚͨ
Ϟσϧͷදͱͯ͠ɺʮେཛগ͔࢈খཛଟ͔࢈ʁʯͷ
ʹΞϓϩʔνͨ͠Optimal egg-size model (Smith

& Fretwell 1974)͕ఏग़͞Εɺൟ৩ݸମʹࢸΔ·Ͱͷ
ੜଘۂઢʹґଘͯ͠େཛগ͔࢈খཛଟܾ͕࢈·Δ͜
ͱɺಉछͰݸମͷൟ৩ྔࢿʹ͔͔ΘΒͣཛαΠ
ζ͕ҰఆͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞Ε͍ͯͨɻݸਓతʹɺʮେ
ཛগ͔࢈খཛଟ͔࢈ʁʯΑΓऀޙͷ͕݁ͱͯؾ
ʹೖ͍ͬͯͨɻཧϞσϧͰ͋Δ͔Βͦ͜ɺಋ͘͜ͱ
ͷͰ͖ͨ݁ͩͱͨ͡ײ͘ڧɻ࣌ɺཧϞσϧڀݚ
ʹΔੜଶֶऀ͍ͨͪͯ͠ڀݚ֎Ͱੜ͖Λʹࡍ࣮͕
ҙຯͷ͋ΔใΛఏ͠ڙड༰͞ΕΔͩΖ͏͔ͱ͍͏Ұ
ຣͷෆ҆Λ͔͍ͨͯ͡ײΒͱͯ৺͔ͨͬڧɻऀޙͷ
݁ɺཛαΠζΛछࢠαΠζʹಡΈ͔͑Εɺྼѱ
ͳڥʹੜҭ͍ͯ͠Δݸମྑͳڥʹੜҭ͍ͯ͠
Δݸମɺൟ৩ʹࢿͰ͖ΔಉԽ࢈ྔͷҧ͍ʹ͔͔
ΘΒͣɺ࢈ग़͞ΕΔछࢠͷαΠζมΘΒͳ͍ʢछࢠ
มΘΔ͕ʣͱ͍͏͜ͱΛҙຯ͢Δɻͦͷ݁ਓ
ྨͱ২ͷؔͷ࢙ྺ͍ݹʹ૾Λ͔͖ͨͯΔɻμΠ
ϠϞϯυͷॏ͞ͷ୯ҐʹΘΕΔ caratΠφΰϚϝ
ͷֶ໊ʹ༝དྷ͢ΔͱݴΘΕ͍ͯΔɻΞϥϏΞਓͨͪ
͕μΠϠͷ͍ͷͨΊʹɺ͍͔ࡉॏ͞ΛଌΔ͜ͱͷͰ
͖ΔಔͷΘΓͱͯ͠ΠφΰϚϝͷס૩छࢠΛͬ
͍ͯͨͳΒɺͲͷҬͰΠφΰϚϝΛऩ֭ͯ͠Ұཻ
ͷॏ͕͞ಉ͡Ͱ͋Δ͜ͱΛΜͩͰ͋Ζ͏ɻ͖ͬͱ൴
Βʮݸମͷൟ৩ྔࢿʹ͔͔ΘΒͣछࢠαΠζ͕Ұ

ఆͰ͋Δʯ͜ͱΛݧܦతʹ͍ͬͯͨʂʁ
ɹ΄΅ಉظ࣌ʹɺESSϞσϧͷදͱͯ͠ɺHawk-

Dove game model (Maynard Smith & Price 1973)͕
ఏҊ͞ΕɺμʔΠϯҎདྷͷࡾେٙ‡ͷҰͭɺΦεಉ
ͷʮّࣜతಆ૪࢜ (ritual fight)ʯͷਐԽతҙٛʹ͍ͭ
ͯࠞ߹ઓུͱ͍͏ΩʔϫʔυΛثʹഭΖ͏ͱ͍ͯ͠
ͨɻʮࠞ߹ઓུʯͦͦ 1950ʹֶࡁܦͰൃల
ͨ֓͠೦͕ͩͬͨɺਐԽੜଶֶతจ຺Ͱఆٛͨ͠ʮਐԽ
తʹ҆ఆͳઓུ (Evolutionarily Stable Strategy)ʯͷ
ಛघ݅Լʹ͓͚Δղͱͯ͠ɺHawk७ਮઓུͱDove

७ਮઓུͷࠞ߹ઓّུ͕ࣜతಆ૪ͷਐԽతҙٛΛઆ໌
͢ΔͨΊʹ࠾༻͞Εͨ (ञҪଞ, 2012)ɻޙʹͳͬͯΘ
͔ͬͨ͜ͱ͕ͩɺESSͷΑ͏ʹಥવมҟܕͷ৵ೖෆՄ
ੑΛ͑ߟΔൃͷग़ݱɺMaynard SmithͨͪΑΓ
͔ͳΓҎલʹΔɻ1884ʹDüsing͕ɺੑൺ͕ 1:1

͔ΒภΔͱଞͷઓུʹෛ͚ͯ͠·͏͜ͱΛɺ୯ͳΔ࢛
ଇԋࢉΛ༻͍ͯ ESSతൃͷͱతʹ͍ࣔͯ͠Δɻ
ؓٳɺͦͷ࣌ͷਐԽੜଶֶͷେ͖͍ͦͷޙ
ੈքతʹ͍ͭ͘ͷ࠷దઓུϞσϧESSϞσϧͷ
ੜΛͨΒ͠ɺ70ޙ͔Β 80ʹ͔͚ͯຊ
ͷੜଶֶऀͨͪͷڀݚʹӨڹΛ༩͍͑ͯͨɻຊͷ
ཧੜଶֶͰɺࢁଜଇஉʢژݩେɾੜଶֶڀݚη
ϯλʔʣ͞Μࠤ༱ʢݩभେֶʣ͞Μ͕ɺ࣍ʑͱ
ͦΕΒͷ৽͍͠ϞσϧΛൃද͍ͯͨ͠ɻ࠷దઓུϞσ
ϧESSϞσϧɺैདྷͷϩδεςΟοΫϞσϧϩ
τΧɾϰΥϧςϥϞσϧͱҟͳΓɺৗඍํఔࣜΛ
ѻͬͨͷͰͳ͔ͬͨͷͰɺ͜ͷΑ͏ͳཧϞσϧ
ͷΈ͋Δͷ͔ͱ͔Βྡྷͩͬͨɻͱಉ࣌ʹɺ
ਐԽͷΰʔϧ͚ͩΛٻΊΔμΠφϛΫεൈ͖ͷϞσ
ϧʹର͢Δٙ೦ͱෆ͍҆ͨͯ͡ײɻௐͯΈΔͱɺ
ήʔϜཧͷੈքͰ͢ͰʹTaylor & Jonker(1978)ɺ
Zeeman(1980)Β͕matrix game modelͷμΠφϛΫ
εʹؔ͢ΔจΛൃද͍ͯͯ͠ɺESSͷྗֶత҆ఆੑ
ʹอূΛ༩͍͑ͯͨɻͦ͜ͰɺͦΕͧΕͷ७ਮઓུ
Λ࠾༻͢Δݸମͷूஂසͷؒ࣌มԽΛඍํఔࣜ
Ͱද͠ɺฏݸߧମසͷ҆ఆੑΛղੳ͍ͯͨ͠ͷͰ͋
ΔɻࠓͰ͍͏ϨϓϦέʔλʔํఔࣜͷݩʹͨΔݚ
ͳ͕Βɺ͍ࢥͰ͋ΔɻͳΔ΄Ͳอূ͞Ε͍ͯΔͷ͔ͱڀ
ࢄతͳઓུΛͱΔݸମͷʮසʯͷμΠφϛΫεͰ
ͳ͘ɺ࿈ଓมͷʮઓུʯͷμΠφϛΫεͳΒͲ͏
ͳΔͷͩΖ͏ͱ͍ࢥɺ·ͣF (x1,ʜ,xn) Λ͞·͟·
ͳઓུ܈ΛͭݸମͷదԠͱͯ͠ɺF ͕େ͖͍ํʹ
μΠφϛΫε͕ಈ͘ͱ͍͏ԾఆͷͱͰ

dxi

dt
= ki(x1,··· ,xn)

∂F

∂xi
(kiਖ਼ͷؔ)

ͱ͍͏ઓུ xi ͷμΠφϛΫεΛهड़͢ΔํఔࣜΛௐ
ͯΈͨɻ͢ΔͱɺదԠ͕ؔཧྔͷϙςϯγϟ
ϧͷΑ͏ʹؒ࣌ͱͱʹ୯ௐʹ૿Ճ͠ɺઓུ܈ xiϕ

‡ଞͷೋͭརଞੑͷਐԽͱ͗͢Δ༤ΫδϟΫͷඌӋ
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Ϋτϧͷฏߧྗֶతʹ҆ఆͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨ
ʢྗֶܥϞσϧͷதͰޯܥͱݺΕΔϞσϧʹͨ
ΔʣɻੈͷதͱෆٞࢥͳͷͰɺҰମͱͳ͍ͬͯΔࣗ
ओಠཱମͷઓུ܈ਐԽͷΰʔϧͱҰࢄʹऩଋ͢
Δͷͳͷͩͱෆٞࢥͳͨͬͩͪ࣋ؾɻࣗओಠཱମͷ
தͰɺઓུ܈ͷؒͰͷໃ६͜ىΒͳ͍ͷ͔ɺͳΔ
΄ͲɻͰɺ͋ͪΒΛཱͯΕͪ͜Βཱ͕ͨͣɺ͕ى
͜ΔήʔϜͷੈքͰͲ͏ͳΔͷͩΖ͏ʁϓϨʔϠʔ
͝ͱͷదԠؔಉ͡F ͰදͤΔΘ͚ͳ͘ɺઓུ
ͦΕͧΕͷϓϨʔϠʔͷಠࣗͷͷͩΖ͏͔Βɺໃ
६͕͜ىΔ͔͠Εͳ͍ɻઓུxiΛ֤ϓϨʔϠʔͷ
ͷͱ͠ɺదԠ֤ؔϓϨʔϠʔͷͷʢFiʣͱ͠
ɻͨͬ͜ىΔͱɺΓໃ६͕͑ߟਐԽϞσϧΛڞͨ
ͦ͜ͰɺήʔϜཧͰฏߧղͷҰͭͰ͋Δφογϡղ
͕ਐԽͷΰʔϧʹͳΒͳ͍ՄੑΛࣔ͢ͱ͍͏ڀݚʹ
खΛછΊͨΓͨ͠ (Takada & Kigami 1991)ɻ

3. దԠɾσϞάϥϑΟʔɾੜ࢙׆ਐԽ

ҰੈΛ෩ᴆͨ͠ਐԽੜଶֶͷைྲྀͷӨڹΛड͚ͯɺ
ҰஈͱΛूΊͨͷʮదԠʯͰ͋ͬͨɻʮదԠ
ʯͷఆٛɺʮݸମ͋ͨΓͷ࣍ʹد༩͢Δڙࢠͷ
ɻͨͩ͠ɺੜ͖Ԇͼͯੜ৩ྸʹୡ͢Δࢠͷʯͱ
͞Ε͍ͯΔɻྫ͑ɺ͋Δݸମ͕ ग़࢈Λڙࢠମͷݸ5
ͨ͠ͱ͢ΔɻͦΕΒͷڙࢠୡ͕ͱಉ͡ൟ৩ྸʹୡ͢
Δ·Ͱʹ͔ͳΓͷ͕ࢮΜͰ 5ͷ 1͚ͩൟ৩ྸʹୡ
ͨ͠ͱ͢ΕɺదԠ 5×1/5=1Ͱ͋ΔɻదԠ͕ 1

Λ͔͢Ͳ͏͔͕ɺݩͷൟ৩ݸମ͕ࢠଙΛ૿ͤΔ͔
Ͳ͏͔ͷఆج४ʹͳΔ͠ɺదԠ͕େ͖͍λΠϓ͕
ΑΓͨ͘͞ΜͷࢠଙΛஂू͠Λ੮͢רΔ͜ͱʹͳΔɻ
1930Ҏ߱ൃలͨ͠ूஂҨֶϞσϧͰɺΘ͔ͣ
ͷదԠͷ͕ࠩेੈ͘Β͍ͷؒʹҨࢠසͷେ
సΛͨΒ͢͜ͱ͕ࣔ͞Ε͍ͯΔͷͰɺదԠͱ͍ٯ
͏֓೦ਐԽΛٞ͢Δͱͯ͠ΘΕ͖ͯͨɻ࠷
దઓུϞσϧʹ͓͚ΔదԠ࠷େͷઓུΛٻΊΔΞϓ
ϩʔνͦ͜Λࠜڌʹ͍ͯ͠ΔͷͰɺదԠ͕Λ
ूΊΔͷࣗવͳྲྀΕͰ͕͋ͬͨɺదԠͷఆٛͳ
͔ͳ͔ͷͨͬͩऀۂɻ·ͣɺٙʹͳΔͷɺݸମ
͕ଟճൟ৩ܕͰ͋ͬͨΒɺʮ࣍ʹد༩͢Δڙࢠͷʯ
ଟճʹΘͨΔڙࢠͷΛ୯ʹ͠ࢉΛͨ͠Βྑ͍
ͷ͔ʁͰ͋Δɻͦͷ࣌ɺʮ࣍ʹد༩͢Δڙࢠʯҧ
ະͮ͘جʹମʹͳΔͷ͔ͩΒɺదԠݸख़ʹظ࣌͏
དྷࢉܭͷִؒؒ࣌ੈͰྑ͍ͷ͔ʁ͋Δ͍ɺൟ৩
͢Δ·Ͱͷݸ͕ؒ࣌ମؒͰҟͳΔͳΒɺʮੜ͖Ԇͼͯ
ੜ৩ྸʹୡ͢ΔࢠͷʯͲ͏ͬͯฏۉΛऔͬͨ
Β͍͍ͷ͔ʁੈΛม͢ߋΔઓུͷਐԽΛٞ͢Δͱ
ͨ͠Βɺੈ୯ҐͷదԠ͑ͳ͘ͳΔͷͰͳ͍
͔ʁ࣮ࡍʹੜ͖ͷదԠΛଌఆ͢Δࠔ͞Λແ͠ࢹ
ͯɺݪཧతͳΛ๊͑ΔఆٛͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔
ΔɻҰੜͷؒʹଟճൟ৩Λ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɺूஂ
ʹྸͷҟͳΔݸମୡ͕͍ࠞͯ͠ࡏΔɻͦͷঢ়گ

Λͯ͑ߟɺʮੈ͕ॏෳ͢Δूஂʯʹ͓͚ΔదԠ͕
ඞཁʹͳΔͷ͕ͩɺ͢Ͱʹ 1930ʹR. A. Fisher͕

∫ ∞

0
e−ralʢaʣbʢaʣda=1

Λຬͨ͢ύϥϝʔλʔ r ΛదԠͱ͍ͯͯ͑͠ߟΔ
ʢ࣮ࡍʹ rͷࢦ exp(r)͕దԠʣɻࣜதͰɺl(a)ɺ
b(a) ͦΕͧΕɺྸ a ͷݸମͷੜɺൟ৩Ͱ͋
ΔɻFisher͕ͦͷ࣌ʹ͢Ͱʹ͍͔ͬͯͨͲ͏͔Θ
͔Βͳ͍͕ɺ͜ͷํఔࣜͦͷೋेલʹ Sharpe &

Lotka(1911)͕ੜूஂαΠζͷ͋ͨΓͷ૿ՃΛ
ͰΦΠϥʔɾϩࠓΊΔͨΊʹಋ͍ͨࣜͱಉ͡Ͱɺٻ
τΧํఔࣜͱݺΕ͍ͯΔͷͰ͋ΔɻDNAൃݟ
͞Ε͍ͯͳ͍͠ूஂҨֶཱ֬͞Ε͍ͯͳ͍࣌ʹ
Sharpe & Lotka͕ਐԽΛٞ͢Δಓ۩ͱͯ͑͠Δ͜
ͱΛҙ͍͔ࣝͯͨ͠Ͳ͏͔Θ͔Βͳ͍͕ɺͦͦɺ
దԠ֓೦Λ༻͍ͯੜ࢙׆ͷਐԽΛٞ͢ΔͨΊʹ
ੜ͖ͷҰੜશମΛ૯߹తʹ၆ᛌ͠ͳ͚Ε͍͚ͳ͍
ͷ͔ͩΒɺFisher͕σϞάϥϑΟʔύϥϝʔλʔͰ͋
Δੜൟ৩Λ༻͍Δͷવͷల։Ͱ͋ͬͨͱ
ͷదԠΛؒܕࢠҟͳΔҨ͕ؒ࣌ɻ·ͨɺੈ͏ࢥ
ൺֱ͚ͨ͠Εɺ͋ͨΓͷ૿Ճʹج४Խͯ͠దԠ
Λ͢ࢉܭΔͱ͍͏ͷඞવతͳྲྀΕͩͬͨΖ͏ɻ1

લʹΈཱͯΒΕͨ͜ΕΒͷཧɺଞʹɺلੈ
ฏۉण໋ɺੈؒ࣌ɺൟ৩ՁͳͲͷݸମ܈౷ٻ͕ྔܭ
ΊΒΕΔ΄Ͳඋ͞Ε͍ͯͨɻ
ɹσϞάϥϑΟʔύϥϝʔλʔΛѻ͏Ϟσϧɺ͢Ͱ
ʹ 80ʹผͷจ຺Ͱ৽ͨͳൃలΛ͍͛ͯͨɻͦ
ΕɺϨζϦʔྻߦϞσϧʹΛൃ͢ΔϨϑίϏον
ղੳͱ͍ײͨͬͱͦͷϞσϧΛݱϞσϧͷग़ྻߦ
͏ख๏ͷ։ൃͰ͋ͬͨɻείοτϥϯυੜ·Εͷڀݚ
ऀϨζϦʔɺ1945ʹޙʹϨζϦʔྻߦϞσϧͱݺ
ΕΔϞσϧΛఏҊͨ͠§ɻ͜ͷϞσϧɺؒ࣌࿈ଓͰ
͔͋ͭΘΕ͍ͯͨϩτΧͷڀݚΛͦͷेࡾؒ࣌ʹޙ
ࢄͷϞσϧͱ֦ͯ͠ுͨ͠ͷ͕ͩͬͨɺσϞάϥ
ϑΟοΫύϥϝʔλʔͰ͋Δ֤ྸͷੜଘΛ siɺ ൟ৩
Λ biͱͯ͠ɺͦΕΒͷύϥϝʔλʔΛྻߦʹஔ
ͨ͠୯७ͳͷͰ͋ͬͨɿ

xt+1 =





b1 b2 ··· ··· bn
s1 0 ··· ··· 0
... s2

. . .
...

...
. . .

. . .
...

0 ··· 0 sn−1 0





xt

ࣜதɺϕΫτϧxt֤ཁૉ͕֤ྸͷ tͷݸମΛ
͋ΒΘ͢ݸମ܈ϕΫτϧ (population vector)Ͱ͋Δɻ

લʹBernardelli(1941)͕ɺ࢛ɺϨζϦʔΑΓʹޙ§
ͱ͍ͨͯͬ͜ߦલʹLewis(1942)͕ಉ͡ఆࣜԽΛࡾ
͕Θ͔͍ͬͯΔɻ
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͜ͷྻߦͷݻ༗ํఔࣜɺݻ༗ЕΛύϥϝʔλʔ
r ͷࢦ exp(r)ͱ͢ΔͱɺΦΠϥʔɾϩτΧํఔࣜͱ
શ͘ಉ͡Ͱ͋Δɻ͢ͳΘͪɺϨζϦʔྻߦͷ࠷େݻ༗
Е͋ͨΓͷదԠͰ͋Δͱͱʹɺݸମ܈ಈଶ
ʹ͓͚Δݸମ܈ʹͳ͍ͬͯΔɻ͜ΕΒҰ࿈ͷ
ཧڀݚͷՌɺੜ࢙׆ઓུͷਐԽڀݚͱσϞάϥ
ϑΟʔʢݸମ܈౷ܭʣݻ͕ڀݚ༗ЕΛഔհʹͯ͠ີ
ͳؔΛ͍ͯͬ࣋Δ͜ͱΛ͍ࣔͯͨ͠ɻ
ɹ͜͜ͰΘΕ͍ͯΔྻߦͱͯ୯७Ͱθϩͷཁૉ
͕ଟ͘ɺ10ߦ 10ྻͷྻߦͰ͋Εɺྻߦཁૉͷ 81ˋ
θϩͰ͋Δ͔Βɺେ͛͞ʹྻߦΛ༻͍ͣʹɺ10ม
ͷ࿈ཱࠩํఔࣜͱͯ͠ϞσϧΛͯͬ࡞ྑ͔ͬͨͷ
ͩͱ͕͏ࢥɺݻ༗ΛٻΊΔͱݸମ܈͕Θ͔Δ
͜ͱɺઢܗͷݟͱͷͭͳ͕ΓΛ͔ࣔͨͬͨ͠
ͷͩΖ͏ɻϨζϦʔͷจΛಡΉͱɺӈݻ༗ϕΫτϧ
͕ఆৗঢ়ଶͰͷྸߏʹରԠ͍ͯ͠Δ͜ͱʹ͠ٴݴ
͍ͯΔͷͰɺগͳ͘ͱ൴ʹͦͷҙਤ͕͋ͬͨΑ͏
ݱͷग़ྻߦΔͱɺ͜ͷϨζϦʔݟʹత࢙Δɻྺ͑ࢥʹ
͕ͦͷ 20ޙʹ৽ͨͳൃలΛ͛ΔҰͭͷཁҼͱͳͬ
ͨͱ͏ࢥɻ

4. ͳ͍৽ͨͳσϞάϥϑΟʔ͔ͮجʹྸ

ͱײੳ

1965ɺϨϑίϏονɺߕͷλόίγόϯϜγ
ͷ࣮ݸݧମ܈ͷσʔλΛ༻͍ͯɺྸͰͳ͘ɺཛɺ
༮ɺᥳɺମͱ͍͏࢛ͭͷੜҭஈ֊ʹྻߦ͍ͯͮج
ϞσϧΛ࡞ͨ͠:

xt+1 =





m11 m12 m13 m14

m21 m22 m23 m24

m31 m32 m33 m34

m41 m42 m43 m44




xt

͜ͷಋग़Ͱɺະདྷͷݸମ܈ϕΫτϧ͕ࡏݱͷݸମ܈
ϕΫτϧͷ֤ཁૉͷҰ݁࣍߹Ͱۙ͞ࣅΕΔͱ͍͏Ծఆ
͔Βग़ൃ͍ͯ͠Δɻͦͷ݁Ռɺ໘ന͍͜ͱʹɺ͜ͷ
จͰྻߦཁૉͷ͕ෛͷΛͭ࣋ͷ·Ͱ͋ͬͨɻ
ͦΕͰɺΓϨζϦʔྻߦͱಉ͡Α͏ʹɺ͔ྻߦ
ΒٻΊΒΕͨ࠷େݻ༗ݸମ܈Λҙຯ͍ͯ͠
Δ͠ɺ͕ 1ʹͳΔΑ͏ʹ֨نԽ͞Εͨӈݻ༗ϕΫτ
ϧఆৗঢ়ଶͰͷੜҭஈ֊ߏΛҙຯ͍ͯ͠Δɻ͜ͷ
ϨϑίϏονྻߦʹ͓͍ͯɺྸʹґଘͯ͠࡞ΒΕΔ
ϨζϦʔྻߦͱൺͯθϩཁૉͷ͕ݮগ͢Δɻͱ͍
͏ͷɺ͋Δִؒؒ࣌ͷؒʹඞͣ࣍ͷੜҭஈ֊ʹਐΉ
Θ͚Ͱͳ͍͔ΒͰ͋Δɻෳࡶͳੜ࢙׆Λࣔ͢ಈ২
Ͱɺ࣌ʹੜҭஈ֊ͷୀߦ͋Δ͔͠Εͳ͍͕ɺ
͜ͷϞσϧͷ͓͔͛ͰɺͦͷΑ͏ͳੜ͖ͷੜ࢙׆
Λهड़͠ɺσϞάϥϑΟʔͷղੳΛ͜͏ߦͱՄʹ
ͳͬͨɻ࣮ݸݧମڀݚ܈ͱҟͳΓɺ֎ݸମ܈ͷݚ
ͳ߹͕ଟ͍ɻࠔମͷྸΛਪఆ͢Δ͜ͱ͕ݸͰڀ

LotkaFisherͷൃʹͮ͘جཧͰɺͦͷΑ͏ͳ
֎ूஂͷݸମ܈దԠΛٻΊΔ͜ͱෆՄ
͕ͩͬͨɺϨϑίϏονྻߦͷग़ݱʹΑͬͯɺଟ
ੜຊͷΑ͏ͳྸਪఆ͕͍͠ੜ͖ʹ·Ͱݸମ
Մʹͳͬͨͱ͕ߟಈଶͷղੳਐԽੜଶֶతͳ܈
ɺൟؒ࣌ण໋ɺੈۉΖ͏ɻ͞Βʹɺฏ͍͍ͩͯͬݴ
৩ՁͳͲͷैདྷ༻͍ΒΕ͍ͯͨݸମ܈౷ྔܭɺ1990

ॳΊʹͯ͢ྻߦΛ༻͍ͯެࣜԽ͞ΕΔΑ͏ʹ
ฤ͞Εͨ࠶ (Cochran & Ellner 1992)ɻ
ɹ͜ͷྸʹ͔ͮجͳ͍৽͍͠ྻߦϞσϧʢҰൠԽ͞Ε
ͨ͜ͱΛه೦ͯ͠ɺҎԼͰʮݸମྻߦ܈Ϟσϧʯͱ
ੜଶ܈ମݸͿ͜ͱʹ͠Α͏ʣͷొɺͦΕ·Ͱͷݺ
ֶཧͰ։ൃ͞Εͳ͔ͬͨ৽ͨͳݸମ܈౷ྔܭɺʮݸ
ମ܈ͷײʯʮݸମ܈ͷੑʯͷొ
ͷ͖͔͚ͬʹͳͬͨɻݸମ܈ͷײͱɺ
ཁૉʹΑΔҰճภඍྻߦͷ܈ମݸ ∂λ/∂aijͷ
͜ͱͰ͋Δɻྻߦͷ࠷େݻ༗ɺવ֤ྻߦཁૉͷ
ଟมؔͰ͋Δ͕ɺЕΛཅʹ֤ྻߦཁૉͷؔͱ͠
ͯղੳతʹٻΊΔ͜ͱෆՄʹ͍ۙɻ͔͠͠ɺΩϟ
ζΤϧ 1978ͷจͰɺ͜ͷҰճภඍ͕ྻߦ
ͷࠨɾӈݻ༗ϕΫτϧ (v , u)ʹΑͬͯٻΊΒΕΔͱ͍
͏ެࣜΛಋ͍ͨ (Caswell, 1978)ɿ

∂λ

∂aij
=

viuj∑
k
vkuk

ɹ ΊΔ͜ͱͰ͖ٻʹ༗ϕΫτϧͪΖΜཅݻɾӈࠨ
ͳ͍͕ɺ͜ ͷެࣜͷී༷͕ٴʑͳಈ২ͷσʔλʹର͠
Λங͍ͨɻGoogle࣌ղੳ͕༰қʹԠ༻͞ΕΔײͯ

scholarͰ Sensitivity analysis, elasticity analysisͱ͍
͏୯ޠΛ͢ࡧݕΔͱɺઍͷจ͕ώοτ͢ΔɻЕΛ
దԠͱ͑ߟΕɺ͜ͷײʹΑͬͯɺదԠΛ༰қ
ݟաఔʣΛ࢙׆ཁૉʢੜ࢙׆ΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δੜߴʹ
͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͷ͔ͩΒɺ࠷దઓུESSཧ
ͷຄڵͱ΄΅ಉظ࣌ʹ͜ͷެ͕ࣜಋ͔Εͨͷྺ࢙ͷ
ඞવͰ͋ͬͨΑ͏ͳ͕͢ؾΔɻ

5. ฏݸߧମײͱ৵ೖՄੑ

Ͱड़͖ͯͨΑ͏ʹɺਐԽੜଶֶͷେ͖ͳͱ·ࠓ
σϞάϥϑΟʔཧൃలͷைྲྀ 1980ʹ΄΅ಉ࣌
ʹຊͷੜଶֶʹԡͨͤ͠دɻͦ͜Ͱɺത࢜՝ఔͷऴ
ମݸʯʮ༺࡞ޓମؒ૬ݸςʔϚɺʮڀݚͷ࣌ɺʹޙྃ
Ϟྻߦ܈ମݸɺ͠ࢦʯͷ৽ͨͳల։Λߏͷ෦܈
σϧͷڀݚʹγϑτ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻࠩؒ࣌ͷϞσ
ϧʹઓ͢ΔͷॳΊͯͩͬͨͷͰɺͲ͏ͳΔ͜ͱ
ΒͰ͋ͬͨɻಛʹɺݸମྻߦ܈ͷີґଘ൛Ϟσϧͷ
ྻߦͯ͠ɺ·ͣີґଘతظ०ʹͳΔ͜ͱΛ͕ڀݚ
Ϟσϧͷฏߧঢ়ଶʹ͓͚ΔײެࣜΛٻΊͯΈͨʢ
೦ͳ͕Β͜ͷظະͩʹཪΒΕଓ͚͍ͯΔʣɻ͢
Δͱɺ༧ʹͯ͠ີඇґଘϞσϧͷײެࣜͱશ
͘ಉܕͱͳͬͨɻҧ͍ɺࠨɾӈݻ༗ϕΫτϧ (v , u)
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͕ฏߧঢ়ଶͷ࣌ͷྻߦͷݻ༗ϕΫτϧʹมΘΔ͚ͩͰ
Կͷ͓Γग़ͳ͔ͬͨɻ͜ΕͰɺԿ৽͘͠ͳ͍ɺ
ຊʹͨͬࠔɻࣗͷղੳ݁Ռ͕ؒҧ͍ͬͯΔͷ͔
͠Εͳ͍ɺؒҧ͍ͬͯΕ͍͍ͷʹɺͱࠓͰͯͬࢥ
͍ΔɻਐԽੜଶֶͷେ͖ͳͷӨڹΛड͚͍ͯͨ͜ͱ
͋ͬͯɺͪΐ͏Ͳ༁ʹܞΘ͍ͬͯͨγϧόʔλ
ϯͷڭՊॻ (Տଞ༁ 1992)ͷʮࣗવબͱूஂಈଶ
ֶతաఔͰ͋Δʯͱ͍͏هड़ʹ৺Λ͘͠ڧɺີґଘ
తྻߦϞσϧͷಈଶΛ͠ݱ࠶ͯͬΑ͏ͱฏߧঢ়ଶ
ͷ৵ೖ݅ΛௐͯΈΔ͜ͱΛཱ͍ͨͬࢥɻฏݸߧମ
ײ (∂N ∗/∂aij)ͷެࣜΛ࡞ΓɺͦͷެࣜΛར༻͠
ͨ৵ೖ݅ΛٻΊͯΈΔͱɺີޮՌ͕ෛʹ࡞༻͢Δ
߹ʹɺಥવมҟܕͷ৵ೖΛ܁Γฦ݁͢Ռɺฏݸߧ
ମ͕૿Ճ͢ΔʢKબͷཧతࠜڌʣͱ͍͏͜ͱ͕
Θ͔ͬͨ (Takada & Nakajima 1992, 1998)ɻ࣌ɺ
ີޮՌ͕͘ڧಇ͘ͳΒɺਐԽɺฏݸߧମ͕͋ͨ
͔ཧྔͷϙςϯγϟϧؔͷΑ͏ʹେ͖͘ͳΔํ
ऑ͘ͳͬͨΓੜ͕༺࡞ޓମؒ૬ݸΓɺͦΕ͜ىʹ
ଘ͕͘ߴͳͬͨΓ͢Δ֤ੜ࢙׆աఔͷখ͞ͳਐԽͷ
ूੵͰ࣮͞ݱΕΔͱ͍ͨͯͬࢥɻ࣌͢Ͱʹ r-Kબ
ཧʹͯ·Βͳ͍ੜ࢙׆Λͭ࣋ੜछͷଘࡏೝ
ࣝ͞Εɺr-Kબཧͱ͍͏ೋ๏Ͱੜ࢙׆ਐԽશ
ମΛઆ໌Ͱ͖ͳ͍ͱ͍͏͜ͱ͕໌Β͔ʹͳ͖͍ͬͯͯ
ͨɻ͑ࢥࠓɺࢲͷڀݚɺϞσϧʹઃఆ͞ΕͨԾఆ
Δ͚͜ىతʹཱ͢Δ͋Δ݅ԼͰKબ͕ࣅ͕ۙ
ΕͲɺͦͷԾఆ͕େ่͖͘ΕΔ͜ͱ͕ࣗવքͰΑ
͋͘ΓɺKબ͕͜ىΒͳ͍͜ͱ͕··͋Δͱ͍͏ٯ
આΛࣔͨ͠ͷͩͬͨͷ͔͠Εͳ͍ɻͲͷΑ͏ʹԾ
ఆ่͕ΕΕɺͲͷΑ͏ͳ͜ͱ͕͜ىΔͷ͔ɺͷҰൠ
తͳཧڀݚʹΑΔੜ࢙׆શମͷύλʔϯྨʹࠓ
Ͱະ࿅͕͋Δɻ

6. σʔλϕʔεͱ৽ͨͳղੳྻߦ܈ମݸ

ख๏

ཧతʹ͑ݴɺੜ͖ͷੜ࢙׆ਐԽཧɺσϞ
άϥϑΟʔΛѻ͏Ϟσϧ͔Βಋ͔ΕΔదԠ͕ଟͷ
σϞάϥϑΟʔύϥϝʔλʔʢ1ੈلલʹʮ֤ྸͷ
ੜଘͱൟ৩ʯͱݺΜͰ͍͕ͨɺࠓ͜ͷΑ͏ʹந
తͳ͔͠ํ͍ݴͰ͖ͳ͍ʣͷଟมؔͰ͋Δ͜ͱ
͔Βग़ൃ͢ΔɻଟมؔͰ͋Δ͔Βղੳʹมؒ
ͷަ࡞ޓ༻ྀ͢ߟΔҙਂ͞ͱਂ͕͞ٻΊΒΕΔɻ
͓ͦΒ͘ɺݸମྻߦ܈ͷཁૉؒʹɺཧֶతɾੜ
ֶత੍ʹىҼ͢Δ૬͕ؔؔ͋ΔͩΖ͏͔ΒɺछΛ
͑ͨͦΕΒͷ੍݅ͷ༷ଶʹؔ͢Δใඞཁʹ
ͳΔɻͻΐͬ ͱͨ͠Βɺ੍͕݅͑͞ਐԽͷ݁Ռ
͔͠Εͳ͍ɻੜ࢙׆ύλʔϯΛྨ͠ɺଟมؔ
దԠΛ্खʹѻͬͯύλʔϯԽͷਐԽతཧ༝Λ໌
Β͔ʹ͢ΔڀݚEvolutionary demographyͱݺΕ
Δ͕ɺੜ࢙׆ͷύλʔϯྨΛ͢Δʹͯ͠ଟྔͷݸ
ମྻߦ܈ͷใ͕ඞཁͰ͋Δɻ೦ͳ͕Βɺೋेੈل

ͷؒͦΕ΄Ͳͷݸମྻߦ܈ͷσʔλू·͍ͬͯͳ
͔ͬͨɻ1990ʹͳͬͯʮଘଓՄੑੳ (PVA)ʯ
Ϟσϧ͕༻͍ΒΕΔΑ͏ʹͳΓɺอશੜଶֶతྻߦʹ
ཁʹԠ͑Δ૿͕ڀݚՃͨ͜͠ͱ͋ͬͯɺݸࢲਓͷ
ݚΘ͍ͤͯͨͩ͘ੜଶֶऀͷํʑͷσʔλΛڀݚ
γϑτ͍ͯͬͨ͠ɻʹڀ
ɹ͜ͷอશੜଶֶڀݚͷੈքతൟӫ͋Δ෭࢈Λ
ͨΒͨ͠ɻͦΕɺੜ࢙׆ͷύλʔϯΛ͢ڀݚΔͨΊ
ΔσʔλͷੵͰ͋Δɻ2015ʹɺ͍ͭʹ͑ʹ
ྨ͔ΒथʹࢸΔ·Ͱͷ২ͷݸମྻߦ܈σʔλϕʔ
ε (COMPADRE)͕υΠπͷϚοΫεɾϓϥϯΫڀݚ
ॴͷϓϩδΣΫτͷՌͱͯ͠ΦϯϥΠϯͰެ։͞Ε
ΔΑ͏ʹͳͬͨɻଓ͘ 2016ʹಈͷσʔλϕʔ
ε (COMADRE)͕ެ։͞ΕɺͦΕΒͷσʔλϕʔε
ͷ૯छ 1200छʹ·ͰʹͳΓɺσʔλϕʔεΛར༻
ͨ͠ϝλΞφϦγε͕ඞཁͱ͞ΕΔ͕࣌ນ։͚ͨ͠
(Salguero rGómez et al. 2015, 2016)ɻଟྔͷσʔλΛ
ղੳ͢Δͱ͖ʹඞཁͳͷɺղੳ͕֬໌͢ࢦͳํ
ͱͦΕΛՄʹ͢Δཧతಓ۩Ͱ͋ΔɻCaswellੑ

ʹΑͬͯ։ൃ͞Εͨײੳ͕อશੜଶֶڀݚͷൟӫ
ΛݗҾͨ͠Α͏ʹɺཧతಓ۩ͱͯ͠ͷ৽ͨͳख๏
׆ɻੜ͏ࢥΊΒΕ͍ͯΔͱٻࠓͷ։ൃ͕ྔܭ౷܈ମݸ
جͷύλʔϯྨΛ͢Δʹͯ͠ɺྨʹྨͷ࢙
४ͱͳΔ৽ͨͳݸମ܈౷͕ྔܭඞཁͰ͋Δɻݸਓతʹ
ɺEvolutionary demographyΛ͢ڀݚΔͨΊͷཧ
తಓ۩ͱͯ͠ϥϯμϜྻߦΛԠ༻͢ΔڀݚʹखΛછΊ
͕ͨɺཧతʹ៉ྷͳ݁ՌΛग़ͤͣʹগʑۤ͠ΜͰ͍
Δ (Takada et al. 2018)ɻ·ͨɺޙࠓ໘ന͍ͱࢥΘΕ
ΔͷɺҨղੳͷσʔλʹཪ͚ΒΕͨʪੜҭஈ֊
ʷҨܕࢠʫྻߦϞσϧͷղੳख๏ͱɺʢण໋ͷੜ
ͰߏΘͳ͍͕ʣݸମͷੜ֔Λ͍͔͚࣮ͨଌσʔλ
Ͱ͋Δͱ͏ࢥɻݸମͷͱͱʹͲͷΑ͏ͳݸମ͕
ফ͍͑ͯ͘ͷ͔ɺΛΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔҰੜ֔ͷதͰͷ
ҨܕࢠಈଶͷσʔλɻͦΕΛಘΑ͏ͱ͍ͯ͠Δਓʑ
͕ੈքͷͲ͔͜ʹ͍Δʹҧ͍ͳ͍ɻͦΕʹͬͯɺ৽
ͨͳղੳख๏͕ඞཁͱ͞ΕΔͩΖ͏ɻ
ɹ͜ͷҰੈلͷؒͷݸମ܈ੜଶֶཧͷൃలͷྺ࢙Λ
ৼΓฦΔͱɺྺ࢙తൃలʹ͋Δϧʔϧ͕͋Γɺ͓Α
ͦೋे͔ΒेࡾͷִؒͰ৽ͨͳల։Λܴ͍͑ͯΔ
Α͏ʹ͑ࢥΔɻ৽ͨͳཧཧతಓ۩͕։ൃ͞ΕΔ
ͨͼʹɺͦΕΒΛԠ༻ͨ͠ʢ͢Δʣσʔλੵ͕͜ى
ΓɺաڈͷཧͷෆेͳΛݟग़͠ɺͦΕΛิ͏ͨ
Ίʹ৽ͨͳϞσϧ͕։ൃ͞ΕΔͱ͍͏ϑΟʔυόοΫ
աఔ͕܁Γฦ͠͞Ε͍ͯΔΑ͏ʹ͑ݟΔɻݸମྻߦ܈
ϞσϧͷੈքͰɺ1986ͷੑղੳҎཱ߱ͬ
։ൃ͞Ε͍ͯͳ͍ྔܭ౷܈ମݸͨ (de Kroon et al.

1986)͕ɺEvolutionary Demography Society 2012

ʹઃཱ͞ΕͨɻϘνϘνλΠϛϯάͰ͋Δɻڳ༂Δ
͜ͷྺ࢙తൃలʹ͏গؔ͠ΘΓଓ͚͍͍ͯͨͱ͍ࢥ
ͳ͕ΒɺࠓࣜίʔώʔళͰνϟΛҿΜͰ͍Δɻ
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ʲୈ 3ճχϡʔεϨλʔಡऀΞϯέʔτʳ

ಡऀௐ͔ࠪΒͨ͑ݟχϡʔεϨλʔͷ࣮ଶͱ՝

χϡʔεϨλʔฤू෦ ∗

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

1. ͡Ίʹ

͜ͷχϡʔεϨλʔΛखʹͱͬͯಡΜͰ͍ͨͩ
͖ʹ͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·͢ɻͪͨࢲฤू෦Ͱɺ͜
Ε·Ͱ 2ճͷΞϯέʔτௐࠪΛ࣮͠ࢪɺಡऀͷօ༷ͷ
χʔζ͕Կͳͷ͔Λ͚ͭݟग़͠͝ظʹԠ͑ΒΕΔ
Α͏ʹશྗͰऔΓΜͰ͖·ͨ͠ɻͦΕ͜ͷ݄̕߸
Ͱͬͯޙ࠷ʹͳΓ·͕͢ɺͪͨࢲฤू෦͕ఏ͠ڙ
͖ͯͨχϡʔεϨλʔ͕͜ͷ̎ؒಡऀͷօ༷ʹ͝ຬ
͍͚ͨͩΔΑ͏ͳ༰Ͱ͋ͬͨͷ͔Λͨ͏Ίޙ࠷
ͷΞϯέʔτௐࠪΛ࣮͍ͨ͠ࢪ·ͨ͠ɻͦͯ͠ࠓճ
ͰͷΞϯέʔτ༰ʹՃ͑ͯɺ৽ͨʹʮҰ൪໘ന·ࠓ
ըͷຬاʯɺʮ֤͍ͩ͑͘͞ڭ͓͍ͯͭʹըا͔ͨͬ
ʹ͍͓͍ͭͯͩ͑͘͞ڭʯʮࡏݱͷχϡʔεϨλʔ
Λָ͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯ·͔͢ʯɺʮޙࠓଓ͚ͯཉ͠
ʯɺͱ͍ͬͨχϡʔε͍ͩ͑͘͞ڭ͓͍ͯͭʹըا͍
Ϩλʔͷ༰ʹؔ͢Δ͝ҙݟଷ͍ͨ͠·ͨ͠ɻࠓ
ճͷΞϯέʔτௐࠪΛ௨ͯ͠ɺಡऀͷօ༷͕େมຬ
ͯ͠χϡʔεϨλʔΛָ͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯΔ͜ͱ͕
Θ͔Γɺͪͨࢲฤू෦Ұಉେมݶ͍͠خΓͰ͋Δͱಉ
ਃ͠ँײ͘ਂʹͰ͝Ѫಡ͍͍ͯͨͩͨ͠օ༷·ࠓʹ࣌
্͛·͢ɻ

∗भେֶେֶӃཧֶڀݚӃੜՊֶ෦ཧੜֶࣨڀݚ

2. ಡऀͱόοΫάϥϯυ

͡ΊʹಡऀͱόοΫάϥϯυʹ͍ͭͯௐࠪ͠
·ͨ͠ɻલճಉ༷ɺʮΞΧσϛοΫϙδγϣϯʹब͍ͯ
͍Δಡऀʯ͕ 40%Ҏ্ΛΊ͍ͯΔͷͰ͕͢ɺͦΕͱ
΄΅ಉͰʮେֶӃੜʯͷํʑ͔ΒχϡʔεϨλʔ
Λಡ·Ε͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ·ͨόοΫάϥ
ϯυʹ͍ͭͯʮੜֶʯ͕ 55%ͱͬͱେ͖
ͳׂ߹ΛΊɺଞͷͲΕ΄΅ಉͰ͋Δ͜ͱ
͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ

3. ೝɾ׆༻ͷ࣮ଶ

ଓ͍ͯɺχϡʔεϨλʔͷೝͱ׆༻ͷ࣮ଶΛௐ
ࠪ͠·ͨ͠ɻχϡʔεϨλʔͷൃߦΛ͍ͬͯΔํͷ
ׂ߹ 100%Ͱͨ͠ɻͦͷ͏ͪʮຖ߸ಡΜͰ͍Δํʯ
 70%ɺʮ࣌ʑಡΜͰ͍Δํʯ 26%ͱͳΓɺશମ
ͰχϡʔεϨλʔΛಡΜͰ͍Δํͷׂ߹͕ 96%ͱ͍
͏݁ՌʹͳΓ·ͨ͠ɻલճͷௐࠪͰ 75%ͷํ͕ಡ
ΜͰ͍Δͱ͍͏݁Ռͱൺֱͯ͠ΑΓଟ͘ͷํ͕χϡʔ
εϨλʔΛಡΉΑ͏ʹͳͬͨ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ

大学院生
博士研究員

大学・研究
機関スタッフ

学部生
個人

30%

41%
19%

7%

4%

医学

情報学

物理学

生物学

数学

数理生物学

55%

11% 19%

4%

4%

11%

11%

化学
4%

知っている

読んでいない

時々
読んでいる

毎号読んでいる
70%

26%

4%

A. 読者層 B. 読者の専門分野 C. ニュースレターの
存在を知っているか

D. ニュースレターを読む頻度

100%

ਤ̍ɹχϡʔεϨλʔಡऀͷഎܠ
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8

13

5

7

3

2

10

21

19

11

7

1

11

11

11

19

10

6

1

私と方程式

数理生物学四方山話
数理生物学対談

著者による最新論文の日本語解説

トラノマキ企画
ホットスポット企画

全部読む

A. よく読む企画

C. 今後も続けて欲しい企画
私と方程式

数理生物学四方山話
数理生物学対談

著者による最新論文の日本語解説

トラノマキ企画
ホットスポット企画

全部読む

B. ニュースレターに期待すること
                  学術的な情報の取得
(最新の研究や基礎的な知識など )

他の研究者の経験を知る

数理生物学会関連の情報 (人事、受賞者等 )

学会・大会情報

数理モデルの医学領域での研究 (海外 )

D.一番面白かった企画

満足普通不満

1213

8

22

3

9

16 17

1312
9

16

私と方程式
数理生物学四方山話

数理生物学対談

著者による最新論文の日本語解説

トラマキ企画

ホットスポット企画

E.各企画の満足度

特になし
著者による最新論文のの日本語解説

ホットスポット企画

トラノマキ企画

私と方程式

数理生物学四方山話
数理生物学対談
72%11%

4%

4%

8%

4%

4%

4%

F.アンケートコメント

・色々な試みお疲れ様でした
・毎号、どんなトピックか楽しみにしています。今後も期待しています。
・楽しいニュースレターをありがとうございました。
・楽しかったです。研究もお忙しい中、クオリティの高いNLをありがとうございました。
・大変楽しく読ませていただきました。お疲れ様です。
・岩見先生の対談、いつも楽しく読んでいます。研究室でも話題に上がることが多かったです。
 大変お疲れ様でした。

ਤ̎ɹاըͷॆ࣮ɺχϡʔεϨλʔʹظ͢Δ͜ͱɺΞϯέʔτίϝϯτ

4. ըͷॆ࣮ا

͞Βʹɺاըͷॆ࣮ʹ͍ͭͯௐࠪ͠·ͨ͠ɻΑ͘
ಡΉاըʹ͍ͭͯʮཧੜֶରஊʯ͕ 50%ͱ
Ҏ্ͷํ͕ಡ·Ε͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γɺଓ͍ͯʮ
ཧੜֶࢁํ࢛ʯ͕32%ɺʮτϥϊϚΩاըʯ͕28%

ͱ͍͏݁ՌʹͳΓ·ͨ͠ɻ·ͨɺʮશاըΛಡΜͰ͍Δ
ਓʯ͕ 40%ͱ͍͏݁Ռ͔Βଟ͘ͷਓ͕શاըΛಡ·Ε
͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ࣍ʹҰ൪໘ന͔ͬͨاը
ʹ͍ͭͯௐࠪ͠·ͨ͠ɻҰ൪ථ͕ଟ͔ͬͨͷʮ
ཧੜֶରஊʯͰ͋ΓɺଞͷاըͲΕ΄΅ಉͰ
ͨ͠ɻ֤ͦͯ͠اըͷຬʹ͓͚ΔௐࠪͰʮཧ
ੜֶରஊʯ͕ʮຬʯͩͱ͑ΒΕͨํ͕࠷ଟ͍
݁ՌͱͳΓ·ͨ͠ɻίϝϯτʹ͓͍ͯʮݟؠઌੜͷ
ରஊɺָ͍ͭ͘͠ಡΜͰ͍·͢ɻࣨڀݚͰʹ
্͕Δ͜ͱ͕ଟ͔ͬͨͰ͢ɻେม͓ർΕ༷Ͱͨ͠ɻʯ
ͷҙݟΛଷͨ͜͠ͱ͔ΒɺҎ্ͷௐࠪΛ௨ͯ͠
ʮཧੜֶରஊʯ͕શاըʹ͓͍ͯ࠷ਓؾͷ͋Δ
ըͩͱ͍͏͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻͦͯ͠શମΛ௨͠ا
ͯχϡʔεϨλʔΛָ͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯΔ͔Ͳ͏͔
Λ 0͔Β 5ஈ֊ͷධՁʹ͓͍ͯௐࠪͨ͠ͱ͜Ζɺ5͕
60%ɺ4͕ 16%ɺ3͕ 24%ͱͳΓɺฏۉͰ 4.4ͱߴධ
ՁΛ͍͖ͨͩɺଟ͘ͷํ͕ࡏݱͷχϡʔεϨλʔΛָ
͠ΜͰ͍͚͍ͨͩͯΔ͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ

5. χϡʔεϨλʔʹٻΊΔͷ

ͭʹɺχϡʔεϨλʔʹର͢Δօ༷ͷχʔζʹޙ࠷
͍ͯௐࠪ͠·ͨ͠ɻ࠷ظ͞Ε߲ͨɺʮֶज़
తͳใͷऔಘʯͰͨ͠ɻ࣍ʹʮଞͷऀݧܦΛΔʯɺ
ʮཧੜֶձؔ࿈ͷใʯ͕ଓ͖ɺલճͷௐ͕ࠪͦ
ͷ··ө͞Εͨ݁ՌͱͳΓ·ͨ͠ɻࠓճͷ݁Ռ͔Β
ଟ͘ͷํ͕ʮֶज़తͳใʯͷऔಘͷͨΊʹχϡʔ
εϨλʔΛಡ·Ε͍ͯΔͱ͍͏͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻ
·ͨɺޙࠓଓ͚ͯཉ͍͠اըʹ͍ͭͯௐࠪͨ͠ͱ͜
Ζɺʮཧੜֶରஊʯ͕࠷ׂ͍ߴ߹Ͱଞͷاը
΄΅ಉͰͨ͠ɻҎ্͔Βଟ͘ͷํ͕ɺʮཧੜֶ
ରஊʯΛத৺ʹʮֶज़తͳใͷऔಘʯΛߦͳ͍ͬͯ
ΔͷͰͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕ·ͨ͠ɻ

6. ʹޙ࠷

ຊΞϯέʔτΛ௨ͯ͠ɺͪͨࢲฤू෦͕ଟ͘ͷํͷ
Ͱ͖ͨ͜ͱʹҰݱʹԊͬͨχϡʔεϨλʔΛ࣮ظ͝
ಉେม͓ͯͬࢥ͘͠خΓ·͢ɻ͜͜·Ͱօ༷ʹָ͠Μ
Ͱ͍͚ͨͩΔΑ͏ͳχϡʔεϨλʔΛ͓ಧ͚Ͱ͖ͨͷ
ɺຊχϡʔεϨλʔʹ͍͍ͨͩͨ͝ྗڠօ༷ͷ͓͔
͛Ͱ͢ɻຊʹँײʹઈ͑·ͤΜɻ͜ͷ9݄߸Ͱͬͯ
ฤू෦͕Έͳ͞Μʹ͓ಧ͚͢ΔχϡʔεϨλʔͪͨࢲ
ޙ࠷ͱͳΓ·͕͢ɺޙࠓͱχϡʔεϨλʔΛ͝Ѫ
ಡ͍͚ͨͩ·͢Α͏ɺΑΖ͓͍͘͠ئਃ্͛͠·͢ɻ
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ɹ1. 2019ຊཧੜֶձ࣍૯ձใࠂ

2019 ຊཧੜֶձ૯ձʹ͍ͭͯɺҎԼͷ௨
Γใ͍ͨ͠ࠂ·͢ɻ

࣌ɿ2019 9݄ 15ʢʣ13:40ʙ 14:10

ॴɿ౦ۀژେֶσδλϧଟతϗʔϧ
Ճऀਓɿࢀ 20໊

૯ձʹઌཱͪɺ༟ඒ͕ٞࢯͱͯ͠ࣄ͔ہΒਪ
ન͞Εɺঝೝ͞Εͨɻ

˙ ใ߲ࣄࠂ
̍ʣฤूҕһͷަʹ͍ͭͯ
भେֶͷݟؠਅޗฤूҕһʢظ 2017 10݄

͔Β 2019 9݄ʣ͔Βɺ੩Ԭେֶͷࠤ౻Ұࢯݑʢ2019

 10݄͔Β 2021 9݄ʣΛฤूҕһͱͯ͠Ұϊ
ࢯࢠྙ࡚ٶʢ੩Ԭେֶʣɺࢯتݩ (੩Ԭେֶ)ɺकాஐ
ΕΔ͜ͱ͕͕ܧʢ੩ԬେֶʣΛฤूҕһͱͯ͠Ҿ͖ࢯ
ใ͞ࠂΕͨɻ
̎ʣ2020େձͷ։࠵ॴ
ͯʹେֶݹ໊ ɺܙా࣌ҰࢯΛ࣮ߦҕһͱͯ͠

։͢࠵Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨɻ·ͨɺܙా࣌Ұ࣮ߦҕ
һΑΓԼهͷ࣌Ͱେձ͕։͞࠵ΕΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂ
Εͨɻ

ॴɿ໊ݹେֶ
࣌ɿ2020  9 ݄ 20, 21, 22

̏ʣ2018, 2019ڀݚྭडऀ, େٱอͷใࠂ
2018ͷڀݚྭडऀͱͯ͠ɺߐՆ༸Ұࢯɺཱ

༎͕ࢯબग़͞Εͨ͜ͱɺ2019ͷڀݚྭड
ऀͱͯ͠ɺࠇॠ͕ࢯબग़͞Εͨ͜ͱ ɺେٱอड
ऀͱͯ͠૿ా͕ࢯلબग़͞Εͨ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨɻ
̐ʣ2021-2022ͷһબڍͷ࣮ࢪ
2021-2022ͷһબ͞ࢪ࣮͕ڍΕΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂ

Εͨɻ
̑ʣͦͷଞ
ಛʹͳ͠

˙ɹٞ
̍ʣ2021େձͷ։࠵ॴ
Λͯ͠Β͍ͬͯ౼ݕʹΒ͍͔ͭ͘ͷେֶ͔ہࣄ

Δஈ֊Ͱ͋Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕͨɻຊདྷೋલͷ૯ձ
ͰঝೝΛಘΔඞཁ͕͋ΔͨΊɺૣٸʹ 2021େձͷ

։࠵ॴΛܾఆ্ͨ͠Ͱɺ࠷ऴతͳܾఆӡӦҕһձ
ͱͰঝೝ͞Εͨɻ͜͏ߦ͕
̎ʣ2018ܾࢉ ɺ2019༧ߦࣥࢉঢ়گ ɺ2020

༧ࢉҊʹ͍ͭͯ
લձࣄװܭͷߐՆ༸ҰࢯΑΓ 2018 ձܾܭ

ؚࠪΊͯঝೝΛಘͨɽܭΓɺձ͕͋ࠂใ͍ͯͭʹࢉ
ଓ͍ͯ 2019 ༧ߦࣥࢉঢ়گฒͼʹ 2020 ༧ࢉ
Ҋʹ͍ͭͯݱձࣄװܭͷதؙຑ༝ࢯࢠΑΓใ͕͋ࠂΓɺ
͜ͷఏҊʹ͍ͭͯঝೝΛಘͨɻ
̏ʣେٱอબߟҕһ 1໊ͷަ
ਪન͞Ε͕ࢯࢠڿࠤຬྃʹ͍ɺظͷࢯ३ࢁ

ͯɺަ͕ঝೝ͞Εͨɻ
̐ʣձࣄܭ 1໊ͷަ
લձࣄܭͷࠤʑపࢯͷظຬྃʹ͍ɺલࣄװ

ͷதԬ৻͕ࢯ࣏ձࣄܭʹਪન͞Εͯɺަ͕ঝೝ
͞Εͨɻ
̑ʣֶձһͷཧ ɺHPʹؔͯ͠
ɺχϡʔεϨλʔۀॴʹձһཧࣄɺࡏݱ

ૹۀʑΛҕୗ͍ͯ͠Δ͕ɺཧମ੍ͷ͔͞ࡶ
Βɺݟޙࠓ͠ΛؚΊͯݕ౼Λ͢͢ΊΔ͜ͱ͕ঝೝ͞
Εͨɻ
̒ʣͦͷଞ
ɾ2026Ҏ߱ʹSMBͱ߹ಉձٞΛ͢Δ͜ͱʹؔͯ͠
Society of Mathematical Biology(SMB)2022ʹ

ͷ߹ಉձٞΛɺ2024ʹEuropean࠵ڞͱͷࠃؖ Soci-

ety for Mathematical and Theoretical Biology (ESM

TB)ͱͷ࠵ڞͰ߹ಉձٞΛ͢Δ͜ͱʹͳ͍ͬͯΔ ح)
ɺถࠃͰ։͢࠵Δ)ɻ ͦͷͨΊɺJSMBͱͷ
࠵ڞ 2026Ҏ߱ʹͳΔɻJSMBͱͯ͠ SMBͱͷ߹
ಉձٞʹରͯ͠ɺͲͷΑ͏ͳཱͰྟΉͷ͔ɺ2026
ͷࡍࠃେձͲͷΑ͏ʹऔΓΉ͔ʹ͍ͭͯɺӡӦҕ
һձͰํΛܾΊΔࣄͰঝೝΛಘͨɻ·ͨҴ༿णձ
͔Βɺ2019 8݄ʹ CIJK͕͋Γɺ4ޙʹ CIJKΛ
ຊͰΔ͜ͱʹͳ͍ͬͯΔ༧ఆͰ͋ΔͷͰ JSMBͷ
ʹೖΕͯ΄͍͠ͱͷࢹͳͲ͏ߦͷେձͱ߹ಉͰࠃ
ҙ͕ݟఏࣔ͞Εͨɻ
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ຊཧੜֶձڀݚྭ
બߟҕһձɺຊͷڀݚྭΛҎԼͷํʹत༩

͢Δ͜ͱʹܾఆ͍ͨ͠·ͨ͠ɻ

ॠࠇ (Պେֶߴ)

ҎԼʹબߟҕһ͔ΒͷใࠂΛ͍ͨ͠ࡌܝ·͢ɻ
ࠓ 2໊ͷԠืऀ͕͋ͬͨɻ྆Ԡืऀͷຊʹ

͍ͭͯͷ֨ࢿʹ͍ͭͯͳ͠ͱೝΊͨޙɺ2໊ͷ
ԠืऀΛީิऀͱͯ͠બߟΛ͜͏ߦͱʹܾఆͨ͠ɻ
ީิऀ͕ 2໊ͩͬͨͷͰɺୈҰஈ৹ࠪߦΘͣɺͦΕ
ͧΕͷީิऀ͕तʹ;͞Θ͍͔͠൱͔Λٞͨ͠ɻ
·ͣɺݸʑͷ৹ࠪһ͕ɺ֤ީิऀʹରͯ͠ධՁͷҙݟ
Λఏग़͠ɺͦΕΛͱͨ͠બߟҕһձશମͰͷٞ
ΛਐΊͨɻٞʹ͕ڍΓɺຊબߟҕһձͰਃ͠߹Θͤ
ͨॏཁͳ߲ͱͯ͠ɺۙຖ 2໊͕ड͍ͯ͠Δ
͕ɺඞͣ͠ 2ਓͷतऀΛग़͢ඞཁͳ͍͜ͱɺຊ
ֶձͷد༩ʹؔ͢ΔධՁʹ͍ͭͯɺͷࡉଇʹর
Β͠߹Θͤͨ݁Ռɺج४ͱͯ͠༻͍Δ͜ͱΛඞͣ͠
ਖ਼ԽͰ͖ͳ͍͜ͱɺจҾ༻ͷධՁΛͲͷΑ
͏ʹ͖͔͢ɺੜֶͷد༩ͷఔΛͲͷΑ͏ʹ
அ͢Δ͔ɺڞࡍࠃಉڀݚΛͲͷΑ͏ʹධՁ͢Δ͔ɺͳ
Ͳ͕͋ͬͨɻٞͷޙɺ֤ީิऀͷतͷ࠾൱ʹͭ
͍ͯͦΕͧΕͷબߟҕһ͕ಠཱʹ֤ީิऀͷઈରత
ͳධՁͱͯ͠ථΛ͍ߦɺͦͷ݁Ռʹ͍ͯͮجຊҕһ
ձͱͯ͠ਪન͢Δީิऀͷ࠷ऴҊΛܾఆͨ͠ɻ
બͯ͠ࡍʹߟɺओཁจͷ࣭ɺจɺҾ༻ɺ

จͷݙߩɺཱࣗੑɺڞࡍࠃಉڀݚɺ࣮ূऀڀݚ
ͱͷڠಇɺֶձ׆ಈͳͲͷैલ͔Βݕ౼͞Ε͖ͯͨධ
Ձ࣠Λݕ࠶౼ͨ͠ɻͦͯ͠ɺͦΕΒʹର͢Δैલͷධ
Ձج४ʹͱΒΘΕͣʹଟ֯తͳධՁΛ݁ͨͬߦՌɺ1

໊ͷतީิऀΛਪન͢Δ݁Ռʹͳͬͨɻ
तऀͷࠇॠࢯɺ2013ʹ౦ژେֶେֶӃཧֶ

ɺޙΛऔಘͨ͠ɻͦͷ߸࢜Պʹ͓͍ͯതڀݚܥ 2
ͷؒظɺۀاͰಇ͍ͨޙɺژେֶͱதࠃՊֶӃͰ
ͷϙευΫΛͯܦɺ2017 10݄ʹɺݱ৬Ͱ͋Δߴ
ʹ͖ʣظʢڭॿ܈ɾϚωδϝϯτֶࡁܦՊେֶ
ब৬ͨ͠ɻࠇࢯͷઐɺਐԽήʔϜཧɺಛʹڠ
ಈͷਐԽͱͦͷपลͷͰ͋Δɻߦྗ ཧతղੳ
ʹӽ͠ɺߦྗڠಈͷਐԽͷཧతج൫ʹ͍ͭͯҰ؏
ͷਐԽྗڠΔ͚͓ʹஂूݶΔɻ༗͍ͯͬߦΛڀݚͯ͠
ɺใ͕ෆશͳঢ়گʹ͓͚ΔྗڠͷਐԽͳͲʹͭ
͍ͯཧղੳΛ͍ߦɺݦஶͳۀΛஶ͍ͯ͠ΔͱධՁ
Ͱ͖Δɻۀاब৬ͰΞΧσϛΞΛΕ͍͕ͯͨ͋ؒظ
Δʹ͔͔ΘΒͣจͷੜ͘ߴ͕ੑ࢈ɺࡍࠃతʹධ
Ձ͞Ε͍ͯΔࢽࡶʹจ͕͞ࡌܝΕ͍ͯΔ͜ͱɺࠃ
తʹऔΓΜͰ͍Δͱۃͷൃలʹੵڀݚಉڞతͳࡍ
ධՁͰ͖Δ͜ͱɺڀݚͷํੑʹֶ͍ͭͯతͳଆ
໘ʹॏ͕͋Δಛ͕ೝΊΒΕΔ͜ͱɺҰํਐԽΛؚ
Ήੜֶతͳٞʹ͍ͭͯ·ͩൃలͰ͖Δ༨͕ଟ

͋͘Δͱ͑ߟΒΕΔ͜ͱɺͳͲͷҙ͕ݟग़͞Εͨɻ
ʹɺ݁Ռత͍͓ͯʹߟճͷબࠓ 1໊ͷΈΛਪન͢

Δ͜ͱʹͳͬͨɻ͔͠͠ɺຊબߟҕһձͱͯ͠त
ͷᮢΛ্͛ͨબߟΛͨͬߦͱ͓ͯ͑ߟΒͣɺͦͷ
ᮢ͕͍ߴͱ͍͏ҹΛͨ࣋ΕΔ͜ͱΛΉͷͰ
ͳ͍ɻຊબߟҕһձɺ࠶νϟϨϯδؚΊɺ༷ʑͳ
एख͔ऀڀݚΒͷԠื͕ଓ͘͜ͱΛ͍ͯͬئΔɻ
Ҏ্ɺຊબߟҕһձͱͯ͠ɺձଇʹ͓͚Δʮཧੜ

ֶʹݙߩΛ͍ͯ͠Δຊֶձͷएखձһͷ༏Εͨڀݚ
Λදজ͢Δ͜ͱʹΑΓɺڀݚͷൃలΛྭ͠Θ͕ࠃͷ
ཧੜֶͷҰͷੑ׆ԽΛ͔Δʯͱ͍͏तج४
ʹ;͞Θ͍͠ऀڀݚͱͯ͠ɺࠇॠࢯΛຊཧੜ
ֶձڀݚྭͷतऀͱͯ͠ਪન͢Δɻ

ຊཧੜֶձڀݚྭબߟҕһձ
૿ాل (ҕһ)ɺՃໜক࢙ɺ༟ඒɺ

३ࢁ݈ɺࡾҰɺܙా࣌

ɹ3. ձඅೲೖͷ͓͍ئ

ຊཧੜֶձͷձඅ 2019 1݄ʙ 12݄ͷ
1Ͱ

ਖ਼ձһ 3000 ԁ/
ֶੜձһ 2000 ԁ/

Ͱ͢ɻձһཧੜֶձձͷొඅׂҾͷಛయΛ
ड͚Δ͜ͱͰ͖·͢ɻ·ͨɺձһձͰൃද͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖ɺֶձһબڍʹ͓͍ͯථ͢Δ͜ͱͰ
͖·͢ɻࠓ·ͨաڈͷձඅະೲͷํɺԼޱه
ɻ͢·͍͍ͨ͠ئͷೲೖΛ͓࠲
ʲΏ͏ͪΐۜߦͷৼସ࠲ޱʳ
൪߸:00820-5-187984࠲ޱ

শ໊࠲ޱ ຊཧੜֶձ:(ࣈ)
শ໊࠲ޱ (Χφ):χϗϯεϦηΠϒπΨοΧΠ
ʲΏ͏ͪΐۜߦҎ֎͔Βৼࠐʳ
ళ໊ (ళ൪):ʓീ (θϩϋνΩϡ) ళʢ089ʣ
༬ۚछ:࠲ޱ࠲൪߸:0187984

ɹ4ɽBiomath ϝʔϦϯάϦετొͷ͓͍ئ

ɹຊཧੜֶձͰɺձһͱձһͰͳ͍ཧੜ
ֶʹؔ৺Λ͓ͪ࣋ͷํʑͱͷަྲྀใަΛతͱ
͢ΔɺBiomath ϝʔϦϯάϦετΛӡӦ͍ͯ͠·͢ɻ
Biomath ϝʔϦϯάϦετʹɺֶձձһ͔Βͷॏ
ཁͳใ (େձใɺࠃ֎ͷެืใɺڀݚձఆ
ྫηϛφʔͷใɺֶձͷใͳͲ) ͕͞ߘΕ·
͢ͷͰɺຊཧੜֶձʹ৽نʹೖձ͞ΕΔͱ͖ʹ
ɺ߹Θͤͯ Biomath ϝʔϦϯάϦετͷొΛ
ɻ͢·͍͍ͯ͠ئ͓ ·ͨɺࡏݱձһͷํͰ Biomath

ϝʔϦϯάϦετʹະొͷํʹͥͻొ͍͖ͨͩ
·͢Α͏ʹ͓͍͍ͨ͠ئ·͢ɻ ͖ͭ·ͯ͠ɺະొ
ͷํʹɺ͓खͰ͕͢ɺҎԼͷ͍ͣΕ͔ͷํ๏Ͱ
Biomath ϝʔϦϯάϦετ͝ొ͍ͩ͘͞ɻ
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(1) Biomath ϝʔϦϯάϦετʹࣗͰొ͢Δɿ
ొຊจ໊ۭ݅നͷిࢠϝʔϧΛ biomathml-

subscribe@brno.ics.nara-wu.ac.jp ʹ͓ૹΓ͍ͨ
ͩ͘ͱɺ֬ೝϝʔϧ͕ฦૹ͞Ε·͢ɻ ͦΕʹฦ
৴͍ͯͨͩ͘͠ͱೖձ͢Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ

(2) Biomath ϝʔϦϯάϦετʹొ͢Δ͕ɺొ
Β͍͍ͨɿͯ͠ʹہࣄۀ࡞
ొΛر͢ΔిࢠϝʔϧΞυϨεΛࣄہ·
Ͱ͓Β͍ͤͩ͘͞ɻ

ొ͞Εͨօ༷ͷిࢠϝʔϧΞυϨεݫॏʹཧ
͠·͢ɻ ొऀҎ֎͔ΒߘͰ͖ͳ͍γεςϜʹ
ͳ͓ͬͯΓ·͢ͷͰϝʔϧͷ৺͋Γ·ͤΜɻ
ૹසिʹ 1 ௨ఔͱͳ͓ͬͯΓ·͢ɻ ͦͷଞɺ
Biomath ϝʔϦϯάϦετʹؔ͠·ͯ͠

http://jsmb.jp/biomath/biomath.html

Γ·͢ɻ͓ͯ͠ࡌهʹ ߹Θͤͯ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ

ɹ5ɽࣄత߲ࣄͷ͓͍߹Θͤʹ͍ͭͯ

ೖձɺୀձͷਃ͠ࠐΈɺձһใ (ॴଐɺॅ ॴɺχϡʔ
ϨλʔૹઌͳͲ)ͷมߋɺۀҕୗઌͷࣄॴ
(bwa36248@nifty.com)ʹ͝࿈བྷ͍ͩ͘͞ɻձඅͷೲೖ
ঢ়گͷ֬ೝͳͲͷࣄత͍߹Θͤʹ͖ͭ·ͯ͠ɺ
ࣄॴ·Ͱ͓߹Θ͍ͤͩ͘͞ɻͦΕҎ֎ͷ߲ࣄʹ
͖ͭ·ͯ͠ɺࣄװͷాؠൟӳʢsecretary@jsmb.jpʣ
͓͍߹Θ͍ͤͩ͘͞ɻ

ɹ6ɽࣄہ࿈བྷઌ

ࣄװ ൟӳాؠ (Shigehide Iwata)

ձܭ தؙຑ༝ࢠ (Mayuko NAKAMARU)

ࣄװ େઘ ྮ (Ryo OOIZUMI)

ࣄװ ཱ༎ (Yuya Tachiki)

˟ 108-8477 ౦ژߓ۠ߓೆ 4-5-7

౦ژւ༸େֶֶज़ڀݚӃ ൟӳాؠ
E-mail: secretary@jsmb.jp

·ͨɺۀͷҰ෦ҕୗઌ࣍ͷ௨ΓͰ͢ɻ
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ɹฤूهޙ

ͷཁ͋Γɺۙɺօ͕ͧͬ࣌͜ ʠͯҟ༥
߹ʡΛڀݚͨ͛ܝΛ࣮͍ͯ͠ࢪΔɻϙϦγʔ͕͋Ζ͏
͕ͳ͔Ζ͏͕ཧՊֶ͕ڀݚҟͱ༥߹ʢ͋Δ͍
ೝ͞ΕΔ͘ಉ͠ʣɺཧੜֶͷΑ͏ͳ͕ڠ
͜ͱɺݸਓతʹࢍͰ͋Δɻͦͷ͏ͪͷ̍ਓ
Ͱ͋ΓɺͲͪΒ͔ͱ͍͏ͱڀݚରʹϙϦγʔͳ͘ҟ
༥߹ڀݚΛָ͠ΜͰ͍Δɻ͍ͭੜҙؾͳ͜ͱΛ
Δͷ͔ɺ͍ͯ͠ڀݚʹͣͨ࣋ΔׂʹϙϦγʔͯͬݴ
ͱౖΒΕͦ͏Ͱ͋Δɻྫ͑ɺࣗ͜ͷϚʔΧΛൃ
๔Λͣͬࡉຯ͕ͳ͘͜ͷڵ͔͠ʹ๔ࡉΔ͜ͷ͍ͯ͠ݱ
ͱ͍ͯ͠ڀݚΔɺࢲ͜ͷݱʹ͔͠ڵຯ͕ͳ͘͜Ε
·Ͱ͜ͷݱͷΈΛ͖ͨͯ͠ڀݚɺ͜ͷʹڵ
ຯ͕͋Γ͜Ε͔Β͜ͷͷڀݚΛਐΊ͍ͯ͘ɻͦ
ͷΑ͏ͳ֬ͨݻΔ৴೦Λऀڀݚͭ࣋ͱग़ձ͏ʹɺ৺
ͷఈ͔Βଚͯ͠ܟɺ͜ͷਓαΠΤϯςΟετͳΜͩ
ͳɺͱײ৺͢ΔɻཧՊֶΛഎͭ࣋ʹܠͷ߹ɺಛ
ఆͷݱͷڵຯΑΓɺཧϞσϧΛ͠ۦ
ͨࣗͷࡏݱ͕ڀݚͷੜ໋ՊֶͰͲ͜·Ͱ௨͡Δ
ͷ͔ʁɺࡏݱͷੜ໋ՊֶڀݚΛͲͷΑ͏ʹม͑ΕΔͷ
͔ʁɺͱ͍͏͜ͱʹڵຯ͕͋Δɻͦ͏͍͏ҙຯͰɺϙ
Ϧγʔ͋Δɻ·ͨɺ͍ͭͦ͏ͳͷ͕ͩɺΛ
Θͣʹɺ͖ͳਓͱ͔͠ڞಉڀݚΛ͠ͳ͍ɻͦͷਓͱ
ҰॹʹࣄΛ͢Δ͜ͱͰɺ͜ͷڀݚΛָ͠ΊΔͷ͔ʁɺ
ͦͷڀݚܹతͳͷ͔ʁɺΛ·ͣॳΊʹ͑ߟΔɻͩ
͔ΒɺͱҰॹʹڞಉڀݚΛ͍ͯ͠ΔਓֶͨͪੜΛ
ؚΊͯશһ͕ຊʹྑ͍ਓͰ͋Δɻ৴པ͕ؔͳ͍ͱ
Βͳ͍͠ɺਅͷҟ༥߹ʹͳΒ͕ܨʹڀݚ͍ྑ
ͳ͍ͱ͍ͯͬࢥΔɻͳͷͰɺͷதͰ͕࣮ࣗͨͪࢪ
͍ͯ͠Δҟ༥߹ڀݚඇৗʹͬ͘͠Γ͖ͯɺԿͷ
ҧײͳ͍ɻΑ͘ʮҟ༥߹ڀݚ͍͠ʯͱ͔
ʮҟ༥߹ڀݚʹࣦഊͨ͠ʯͳͲͷΛํʑͰฉ͘
͕ɺ͔ΒݴΘͤͯΒ͑ɺͦΕ͓͕͍ޓ৴པؔ
ங͚͍ͯͳ͍͔ɺ͋Δ͍ɺͲͪΒͷͷਓ͕
૬खͷʹσΟʔϓμΠϒͰ͖͍ͯͳ͍͜ͱ͕ݪҼ
Ͱ͋Ζ͏ɻࢲୡͷ߹ɺࣗΒ͕૬खͷʹೖΓࠐΜ
Ͱɺͨ͘͞Μͯ͠ҿΜͰҟ༥߹ڀݚΛਐΊΔɻ
͜ͷํ๏͕࠷ળࡦͰ͋Δ͔Ͳ͏͔͔Βͳ͍͕ɺ̍
ͭͷྑࡦͰ͋Δͱ͍ͯͬࢥΔɻཧੜֶձͷྑ͍ͱ
͜Ζଟ༷ͳഎܠΛͭ࣋ਓ͕ଟ͘ɺͦͦཧੜ
ֶͷڀݚʹଞͷ͕ࣝඞཁͰ͋ΔͩɻΈΜͳ
͕ΈΜͳҟ༥߹ڀݚΛ͢Δඞཁͳ͍͕ɺগͳ͘
ͱཧੜֶձʹҟ༥߹ڀݚΛҭΉ๛͔ͳ
͕͍͕ͯͬΔͱ͏ࢥɻ·ͨɺΫϥγΧϧͳཧੜ
ͱϞμϯͳཧੜɺ͍ޓʹഉଞతͰͳ͘ڞଘ
͍͔ͯ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻͦͯ͠ɺࣗΛؚΊ্ͨ
ͷੈͷऀڀݚ࣌ͷྲྀΕΛಡΊ͍ͯͳ͍φϯηϯ
εͳݻఆ؍೦ʹनΘΕΔ͜ͱͳ͘ɺ࣍ͷੈͷएखݚ
Ͱ͖ΔΑ͏ʹཧੜֶձΛΑΓྑ͕ڀݚ͍ྑ͕ऀڀ
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͍͕ͯ͋͘͘͠Δͱ͍ͯͬࢥΔɻ
օ༷ɺࢲୡฤू෦͕̎ؒʹ͓ͬͯૹΓ͖ͯͨ͠
ཧੜֶձχϡʔεϨλʔ͍͔͕Ͱ͔ͨ͠ʁָ͠
ΜͰ͚·͔ͨ͠ʁͪΖΜɺ࠷ऴ߸օ༷ʹָ͠Μ
Ͱ͍͚ͨͩΔΑ͏ɺશྗͰ͓ૹΓ͓ͯ͠Γ·͢ɻ࣍߸
͔Β৽͍͠ฤू෦͕ࢲୡͱҧͬͨ৭ͷχϡʔεϨ
λʔΛಧ͚ͯԼ͞Δͱ͍ࢥ·͢ɻօ༷ɺҾ͖ଓ͖ɺͲ
͏ͧΑΖ͓͍͍ͨ͘͠͠ئ·͢ɻޙ࠷ʹͳΓ·͕ͨ͠ɺ
भେֶཧֶ෦ੜֶՊཧੜֶࣨڀݚͷϝϯόʔ
ʹେมͳෛ୲Λ͔͚ͯ͠·ͬͨ͜ͱΛল͓ͯ͠Γ
·͢ɻಛʹɺʑͷڀݚͰ͍͠தͰ͑͞ɺ൴Β͕จ
۟ͻͱͭݴΘͣʹͯ͠ྗڠԼͬͨ͞ࣄʹ಄͕Լ͕Γɺ
େม͓ͯ͠ँײΓ·͢ɻ
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